Solucionario 
os 
es o A sens 


(Unidad 1) 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 8) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 

2. 


CD Razonamiento y demostración 
n+1 z n 
3 p.26-1)_72.23 


2 2 
-.P=6 
Clave C 
4. E =(287* (22P= 97 . 22. 16 
E 9 : 932 9 +32 28 
.. E=256 
Clave E 
5 R=1+5 14443 
R=1+5+16+27 
..R=49 
Clave A 
«y e 4 
6 22 + E 
XY 
= 422 3-2 4,3-1 yA 
=xXy +xy 
=2xy 
Clave B 
7. S="V8+%/1000 
Ss=2+10 
ES 
Clave B 
8. R=YV27+V81+416 
R=3+3+4 
- R=10 
Clave C 
9. an 1 1 
P= 32(75)+ 16/27) 
P=8+1=9 
Clave C 
CD Resolución de problemas 
10. P=2+3 +4=5(7)=ab 
>a+b=12 
Clave E 


Fica) 
z 

Por consiguiente, la igualdad se verifica cuando 

x toma cualquier valor real. Por lo tanto: 


xEeR 


11. = 13 


Clave C 


2 [ Intelectum E.* 


TEORÍA DE EXPONENTES 


Nivel 2 (página 9) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


13. 23. 


CD Razonamiento y demostración 


20 10 21 10 
14. s=5! +46? A +8? 24. 
1 1 2 1 
s=51 +6? -70 y 8? 
S=5+36-—1 +64 
-.S=104 
Clave A 
eS 1 
15. A=16.7+16+16 25. 
A=2 +32 
-.A=34 
Clave B 
16. M=1+1=2 
N=9+1-1=09 
-.M+2N =2 + 2(9) =20 
26. 
Clave E 
17. /64+36 + 4576 +49 = /100 + 4625 
=10+25=35 
Clave C 
27. 


18. [52 (57, 512,114]? a 5165-5/2)2 = 51 l.q.q.d 


so OE Y xy 


IS, 


CD Resolución de problemas 


20. (2.2.2.2) -(2+2+..+2)=0 29. 
ZA A QQ E A A AÁAÁA</|/ 
8 veces x sumandos 
2-2x=0 
28 =2x 
2 =x 
x= 128 

Clave A 
28984 
O a ES, 


==) 700) 
Por dato A =7, entonces: 
a 


A 
-.a=b 
Clave C 


5 
¿Xy 1.4.0.0 [| 93, 


30. 


31. 


Nivel 3 (página 9) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
12. 22. 


CD Razonamiento y demostración 


_5a+2, ga+3 Ñ 5a+2(1 +5) 


5211 +5) par Ó 
a+2 
¿M= 7 =5 
Clave E 
40 factores 
AAA A, 
E-6-6.6...6 
6.6.6...6 
9-8.9...8 
37 factores 
6 037 3 
pr? =6"=216 
Clave C 
2 _2 
w= 4 (37 4 4? 
(3) 
22,95 
W=-=237+2=> l.q.q.d. 
2 6.2+6-2.2%) 14 _ 
2=tY.94-30-2.99 2 
Clave D 
A py? 3_ 04 
R=(5) (2) =3-2=27-16=11 
Clave A 
p=5% 4975 _ 4627 
de le 
P=5'+273 — 164 
1 
P=5+V27 - 16% 
P=5+3- V16=8-2 
-.P=6 
Clave D 
2-2%=1222-210)=12 >2a=5 
b=10 
Clave E 
A=5%7P=5%=625 
Clave D 


ECUACIONES EXPONENCIALES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 13) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

1. 

2. 


CD Razonamiento y demostración 
3. 39711+32)=90 
3171. 10=90 
$ =9=3 
>y-1=2 
“.y=3 


> 


132%13 +1) =14 
13% 14=14 
13%=14 =2x=0 


“o Xx=0 


5. 3 +1(3+1)=108 
3x+1.4=108 
Pozo 


EZ 


6. 2%**(224+1) =320 


21+3 5=320 
PA <P 
M9 


7. 32%*1(824+1)=270 

32+1 10 =270 

gx +1 =27 = 3 
>2x+1=3 


O 


8. 2Y*1142%=640 
21+1.5=640 
29+1=128=2" 
3y+1=7 

“.y=2 


9. 4%741+4+4%)=69 
4274 69=69 

Pa 

..a=4 


Clave D 


Clave E 


Clave C 


Clave B 


Clave B 


Clave E 


Clave A 


10. 


11. 


55% — 1) =3100 
5".124=3100 
5" =25= n=2 
.. E=2=4 


130 +1 4 137 = 2366 
137.13 + 137 1 = 2366 
1313 + 1) = 2366 
137. 14 = 2366 
13" = 169 
13 = 13? 
.n=2 


CD Resolución de problemas 


12. 


13. 


Nivel 2 (página 13) Unidad 1 


4x-1=0 


da = aY+2 =2x=y+2 


=>2x-y=2 


CD Comunicación matemática 


14. 
15. 
16. 
17. 


CD Razonamiento y demostración 


18. 


19. 


20. 


x4 
a $ =al 
Entonces: 
x—4 
=1 
8 
x-4=8 
x=112 
3x9 
a e a? 
Entonces: 


HX-9 23 M=9=2M=? 


x—1 


an _a! 
n+1 _ a, OE 
2 ¿19 10+ 2n—-4 


.n=5 


21. 


Clave C 


22. 


Clave B 


23. 


Clave C 


Clave C 


25. 


Clave A 


Clave C 


26. 


Clave A 


ze 9 

2% =512=2 
> 3U=9=3 
>8'-=2 

(22 —H =$ 9-91 


> MS 3 
Clave A 
56458 _7 
545% 
516 y 5x5 +7 59 
55 1)=5M5 1) => 5=5* 
x=9 
Clave E 


TAR 0 70 


797% - 4) =747* 1) 
>= 
e =6 


Clave E 


(0,19. (0,238=2 5 


4 0,2 2 03 o 
(10) (5) 25 
40702 ; 503 = ox . 5Y 


502902503 _ox py 


9702505. 9* ] BY 


Igualamos exponentes: 
x=0,22y=-05 


Nos piden: 
x+y=-0,7 
Clave B 


M =5 A 5x4 5x4 5x4 =625% 
12 factores 
(+ = (54 
51248 az 512 


Igualamos exponentes: 
12x — 48 =12 
=> 12x=60 
2 x= 


Clave A 
3X +3X +... + 3x =9' 
27veces 


Reducimos: 
27.3=9] 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 ] 3 


33 =(82 = 34 =31 Entonces: 

Igualamos exponentes: 4m+2- - =m-1 

3+x=1l4>x=11 , i 
Clave B 3m=-=34+-7>M==> 


27. M=d/Ixx? =9 


gonó - OS 


, 15 33. 
dx? =9 643 — 95-20 
11 
x8 x8-=9 (263 = ¿9-20 
E qx 18 _ ¿5x2 
x* =9 
28 =6x —18 =5x— 20 
“x=-—2 
>x=3 
Clave B 


Af.3x=7 _ px-5 
CD Resolución de problemas 34. “vb =b 


3 
3/2 L 7 _ ys 
28. YX or bo” =b 
ml =x-5 
>E=71 
3x—7=4x-—20 
Clave A 
e : xo=18 
29. 3% =3? 
>4=2 
35. 3/[¿m+7 as 4 [¿m+12 
=>xX= 1 m+7 m+12 
2 Ta Za 4 
Clave E a 70 
> M+7 - m+12 
, o ] 4 
Nivel 3 (página 14) Unidad 1 A 
CD Comunicación matemática ADAME 
30. -m=8 
31. 
Razonamiento y demostración 
ps a 36. 2714907249932 294 
gam+t m1 n 3y02 
32. =3 2 242 +1) =224 
727 id 
227% 7=224 
2m+1 
(sap _qo 2-3 32 =92 
3 
3 =n-3=5 
:.n=8 
qe gm-1 


4 l Intelectum E.* 


Clave B 


Clave C 


Clave C 


Clave E 


Clave B 


4x—17 
37. ph? =p! 
> EL 4 
4x — 17 = 3x — 12 
=D 


Clave E 


38. 


7 16 
(x úl 
xxs (32) (8) .(31) 
e 36 
y05+14  gl4 gí8 932 
Me go 
xa _ gr te+92 
3 30 
Es 
eS 


Restamos los exponentes: 
1 — 348 
13 — 3316 > y 316 


Nos piden: S =/x = 9/31 =3?= 9 


Clave D 
e 1Y 
39. x= 35 (2) 
3 1 
oz _ pr 
2 2 
191 
x= q 2 
Clave C 
CD Resolución de problemas 
40. (3x)%=0,5% > 3x=05 
| 3 
=05/ 2% — 
E 0.5 36 
Clave A 
3x—3+4x+2 _ 3x-2 
41. 6 ñ] 
4 m 
Xx 5 A m+n =9 
Clave B 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 18) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


1. 
2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


10. 


Pax) = 1 4x1 


P2)=2-14+271=4-1+2 
> P(2)=5 


Fx+2)=x2+x+1 

Piden: F(5) 

Entonces: x+2=5=x=3 

Por lo tanto: F(5) = 32 +3+1=13 


P(x) =2x% +x-1 
P(2) = 2(2)* +2 -1=33 


Clave E 


Clave C 


Piden: JP(2) +3 =/33+3 = 4/36 =6 


P(x) =x? — 3x +8 
P(6) = (6)? - 3(6) + 8=26 


Piden: 


[P(6)-1=/26=1 = 425 =5 


Fx) = 3(x— 3) + 2 
F(1) =3(1 - 3) +2=-4 
Piden: 


(F(1) +5 =/=4+5 =/T=1 


Suma de coeficientes = P(1) 


P(1)=/2+3+2m-3- (2 
P(1) = 2m 


Por ser P(x) completo: 
m-5=2=m=7 
 P(1) =2m=14 


P(x) = 3x — 2 
P(a) =3a-2=a=a=1 


Plx y) = (2x*y? — Lay =44 


GA(P)=4+5=9 


Clave D 


Clave A 


Clave B 


Clave D 


Clave A 


Clave C 


11. 


POLINOMIOS 


Pax y) = 5x0 +9 4 684 
GR(Y=a+3=4=a=1 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


12. 


13. 


14. 


8x +27 = p(x +4) + q (2x + 3) 

Como son idénticos siempre se cumple la 

igualdad. 

Sea: 

x=4>8(4) +27 =p(-4+4)+q(-8+3) 
-5=-5q>q=1 


Sea: x=0 > 27 =4p + 3q 
27=4p+3(1)>p=6 


Nos piden: 20. 


p-q=6-1=5 
Clave B 


Del binomio homogéneo se cumple: 
3a +27 — 2b=2b +23 — 3a 
=> 3a — 2b =-2 


El grado será: 
GA(P) = (3a — 2b) + 27 = -2 +27 =25 
Clave E 


Por ser homogéneo: 
a+5=b+a-22>b=3 
Y-Coef. = b? — b? + b*%72=b?=3%=9 


Clave E 


Nivel 2 (página 19) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 


15. 


16. 


F(x) = 3x|+]1 
6) =+]x[-1> 6(1) =()+(=1) 1 
G(-1) = 1 


F(G(-1)) = F(-1) = 9-1) + 1 =-2 


CD Razonamiento y demostración 


17. 


18. 


VN(E) = 9xy + 2z +5 


Para x=-—1; y =-2; z=10 25. 


VN(E) = (21122) +2(10) +5 
VN(E) = 9/27 = 3 
Clave B 
A(x) = 3x — 1 
B(x) =2x + 1 
C(x) = 3x — 2 


19. 


A(2) =3(2) -1=5 
B(A(2)) = B(5) = 2(5) + 1 =11 
C(B(A(2))) = C(11) = 3(11) - 2 =31 
Clave E 
2 a2+2 a 2a a2-3 
P(x y) = (a% + 1)x y +(a-1)x7. y 
Si es homogéneo se cumple: 
a+2+a=2a0+a2-3 
a=5 
Nos piden: 
YCoef.=a2 +1+a-1=2a+a 
=5*+5=30 
Clave D 
Plx-1)=x?-2x + 1-1 
P(x—1) =(x- 1)?-1 
Luego: P(x) =é-1 
APÚUZZX) = (MER) -1=1=x 
Clave A 


F+1)= 243 


Hacemos: x => m— 1 


Fm 1+1) = 1143 


F(m) = 5 =-1 


>m+4 


Clave E 


GA(P) =n + (2n +1)+3.2 
31=3n+7=24=3n 
.n=8 
Clave C 


P(x) =4:8 +2 728 +7 520 +4 
GA(P)=2a+7=17=a=5 
Clave E 


Pl) Es 2/3 x+7 4 5x2m+7 _ 72m-7 
GA(P) =2m+7=23=m=8 
Clave B 


P(x y) = Exam? —/Zx8myi=m 
+8xm+8y/=m 
GR(x) =7m+6=20 
m=2 
GR(y =7-m=7-2=5 
Nos piden: 
GR(y) +m?=5+2%=9 
Clave D 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 [ 5 


26. 


27. 


28. 


29. 


30. 


Px y) ==" 114400 +21 440 
GR(x)=n+2=7=n=5 
Piden: n?—1=25-1=24 


Clave C 


YT a+5,7 


E y 4yo+? 


Plx y) = 43x*y> 
GR(x) =a+5=5=a=0 
Clave A 


P(y) =2y2" +1 3yM+7 4 y2m+7 8 
GR(y) =2m+7=9= m=1 
Clave A 


GR (x) = 18 
>a+2=18=a=16 


(a —b)é=2%= 256 
Clave B 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


31. 


32. 


P(x +1) =2x —1 .(1) 
Q(x— 1) =2x +1 .(11) 
De (Il:x=0  = Q 
De(l):x=0  = P(1) 
Nos piden: 

P(Q(1)) + Q(P(1)) =P(1) + QU!) 
ET — + — — 
1 1 1 1 

=-1+1=0 


Clave B 
Del polinomio homogéneo: 


n'+3n% +7=2a +b=3n% + 135 

(i) (ii) (iii) 
(i) y (ii): n" +30 +7=3n0 + 135>n=2 
(ii) y (iii): 2a +b= 3n + 135 = 2a +b= 159 


2 Coef. = 14a + 6(a + b) + (4b + 2) 
=10 (2a+b)+2 
= 10 (159) +2 
= 1592 
Clave C 


6 l Intelectum 2.2 


33. Elgrado de homogeneidad se expresará como: 
p+q+3=p+r+3=q+Fr+3 
(5) (i) (ii) 
()y (.p+q+3=p+r+3=q=r 
(ii) y (li): p +r+3=q+r+3=p=q » p=r=q 
() y ().p+q+3=q+r+3=>p=r 


Nos piden: 
1—2n 

1-2n |y2n 2n => 

T= =— Es ll AA 3 


Clave D 


34. P,(tu,w)=rw+ at? — bu? + p 


Pa(t,uw) = rw + (2b + age + (a+ 3)u? +p 


Por ser idénticos: 
2b+3=a a=-1 
a+3=-b ] b=-2 


Clave E 
Nivel 3 (página 20) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 
35. 


36. GA(P)=36=3a+3>a=11 


GR() =2a=2(11) =22 | 
GR(x) +GR(y) =40 
GR) =a+7=11+7=18 


CD Razonamiento y demostración 
37.  Sise anula para cualquier valor de x 
> Plx)=0 
Luego: 
a 
a 


a+c-3=0=a+c=3 
b+c-5=0=b+c=5 


l.q.q.d. 


38. P(x)= + 128x"" + 2x1 + 64xé + 4x +2 
Haciemos x = 2 
P(-2) =(-2+ 128(-2)" + 
2-2" + 64(-2)' + 4(-2) +2 
Py =2%. 7 97-994. 00 949 
A=2 4-29 -5=8 


Clave B 
39. P(x + y; 2x — y) =x? + y? 
P(2; 1) =? 
Sea: x+y=2 > =1 
2x-y=1 y=1 
Reemplazamos: P(2; 1) = 124,P=) 
Clave B 


40. 


41. 


42. 


43. 


1(2) =5 A f(3) =7 
Luego: 

1(2) =2a +b 
= 

5=2a+b  ..(1) 
1(3) =3a +b 
=x 

7=3a+b ...(2) 
De (1) y (2): 
>a=2;b=1 
> f(x) =2x +1 


Entonces: 
1(0) =1; 1(1) =3 Af(5) = 11 
“. F(0) +1(1) +1(5) = 15 
Clave C 


P(x — m) =x? — (m — 1)x +3 

Dato: P(1) =17 

Sea:x=1+m 

Reemplazamos: 

P(1)=(m+1)?-(m—1)m+1) +3=17 

P(1)=m?+2m+1-(m?-1)+3=17 
2m+5=17=2m=12 


>=m=6 


Nos piden: m-m+1=6?-6+1=31 


Clave D 


F(x) =(x— 1)? +10 

Hacemos: X => Xx -—2 

F(x-2) =(x 2-1)? +10 =(x —3) +10 
F(x— 2) =x? -6x +19 


Nos piden: 

F(x) —F(x—2) _ (x 192410 — (x?—6x +19) 
x-2 _ =2 

x? + 6x— 19 _ 4x-8 


Clave E 


P(g(x)) =6x +5 .= (1) 
P(x) =3x +2 


Cambiamos: x por g(x) 
P(g(x)) = 3g(x) +2 
Se observa que (1) = (11): 
3g(x) +2 =6x +5 

3g(x) = 6x +3 

g(x) =2x +1 

Hacemos: 
x=2=9(2)=2.2+1=5 
x=-3 =9(-3) =2(-3) +1 =-5 
Nos piden: g(2) + g(-3) =0 


0) 


Clave E 


CD Resolución de problemas m=1,f=1,g=1 47. m-5=0=m=5 
44. 


45. 


El mayor grado respecto a “y” es 20, entonces Nos piden: n=m+2=1>n-5+2=1=n=4 
Gay) =P e e yO E ae n+p-5=2>4+p-5=2>p=3 
(Erro p+q-2=3>3+q-2=3>q=2 
Donde necesariamente: a — 20 =0 A 2 
a=20 Clave C 6) (87) -2% 16 
n 
HH de términos = 10 + 1 = 11 46. Pordefinición: Clave D 
his TI=R(0) = (-2)" (1)? (-m)? =-800 48. (a+3)+2=P+3>0-P=-2 po 
wA —1)=m(A — 1+*(2-—1) +9 (-2)"m?= 800 (m: impar) a+p+3=7=0+p=4 p=3 
=ma? + (f— 2m) 2 + (m-f+ 9) m=5 ARAN es 
wA-1)=12-4+1 GR) =m+6+4=5+10=15 AY 
Como los polinomios son idénticos, notamos: Clave A Clave E 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 1 | 7 


PRODUCTOS NOTABLES 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 24) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 

Me 


CD Razonamiento y demostración 
3. ab=1 
a+b=3 


Elevamos al cuadrado (|): 

(a +b)?=9 

a +2ab+b?=9>22+b?=7 
= 


1 


Elevamos al cuadrado (|): 
(a —b)? =3 
al —2ab+b*=9 
— 
2 
22 +b?=13 


5. a+b=6 
(a +b)?=6* a? + 2ab +b”=36 
3 
al +6+b*=36 
¿R=a?+b?=30 


9.  (a-—b)?=a? -—b?-3ab(a —b) 


4% =28-—3ab.4 
64 =28 — 12ab > ab = 3 
.E=(23+4 =1 
Clave D 
Clave A 
Clave B 10. L= (0341) -43 +1) 
Es suma de cubos: 
LR 341 =4 
Clave B 
«(1 
CD Resolución de problemas 
11. Sean los números: x: menor número 
Xx + 1: mayor número 
Del enunciado: 
O (+ 1) + (a — (+ 1) 2x% — (x + 19 
Clave C 
ee Operando obtenemos: (x + 1)? 
El cuadrado del mayor número. 
0) Clave C 
12. ab=1 
a+b=2 
a +bó=2 
De la Identidad de Cauchy: 
a? + b? = (a + b)? — 3ab(a + b) 
Clave D =2- 3(112) =8-6 
a+ b=2 
Clave B 
Nivel 2 (página 24) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
13. 
ClaveC | 14, 


CD Razonamiento y demostración 


6. M=(x + 2) 


2-04 (-4-é-16 


(a +b) — 2ab 


M =(x+ 2)? — (x — 2)? + (x 4)? -x? - 16 


—_—_—_—_— 


4x.2 
Desarrollamos: 


M=8x+x -8x+16-x?-16=0 


7. a=[(5- 2-18?) 
A=[(25 -24)(9 - 8)P 
A=[1.1P=A=1 


8. 2-b?=60>(a+b)(a —b)=60 
15(a —b)=60=a-—b=4 


Ss 147411 =3 


8 l Intelectum 2.2 


(a —bJ + 2ab 


Desarrollamos: 
ad +b%+2ab—2ab _ a74b* _y 
al+b?-2ab+2ab  al+b? 


Clave A Clave B 


(x+ ar —4x 

16. — 
x +4 

Desarrollamos: 


+ bx 4 dx _ 4404 
+4 +4 


Clave A 


Clave C 


17. (xy? =(6) 


e 


2xy +y?=36 =x? + y? =40 


Clave C 2 


ay? 
¿D= 2 =20 
Clave C 
se a ANOS (05 6 
: 29/30 
Por Legendre: 
a ANESE _ 200 _) 
29130 30 
Clave B 
19. A=4(52- 47?) -(32- 5%) +2 
A= ¿(25 -—7)-(9-5)+2 
A=/18-4+2 >A=4 
Clave B 


20. S=U(x? - 6?) - (x? - 8?) - 1 


Ss=%Yx?-36-—x? +64 = 127 


.S=3 
Clave E 
21. (a-b?=al-b?-3ab(a — b) 
2=24 -b?-3.2.2 
8=a-pb?-12>a-b?=20 
2. 0=4/20-22 =4 
Clave D 


22. Q=(Y10 -2)8/10? +3/109/2 +22) 
Q= (810) - (82) =10-2=8 


Clave D 
CD Resolución de problemas 
23. a +b?=100 
a+b=10 
a +b=2 
Sabemos: 
(a + DP? =a? +b* + 3abla + b) 
108 = 10 + 3ab(10) 
> ab=30 
Luego, de la suma de cubos: 
a + hb? = (a + b)(a? — ab + b?) 
100 = 10 (a? + b? — 30) 
2 +b?=40 
Clave E 


24. Dela condición: 


Va+ +0 =0 


Ta + Ho =-Ne 50) 

Elevamos al cubo miembro a miembro: 

a+b+3Vab(Ya +5) =-c en 
A 


() 


a+b+c=3%Yabc 


Elevamos al cuadrado miembro a miembro: 


24024024 2(ab + ac + bo) =93/(abc)? 


30. 
Donde: 
93/(abcy polo 
ab + ac + bc 
Clave A 
Nivel 3 (página 25) Unidad 1 
CD Comunicación matemática 
oe (us 31. 
(Ma (1 ay 
1+uP (1—uy 
e O =- (1-4) 
(1+u)(1-u) 
=u-1 ...(F) 
26. FVF 32. 
CD Razonamiento y demostración 
2 
27. (4) = (4/2) 
X-24+x2=32=2 2 +x?=34 33. 


Placa 
Clave B 
28. (a+b)=7? 
a? +2ab +b*=49 


a +2.9+b%=49>2a +b*=31 


+. M=a? —2ab +b*=a? +p? 
=31-2.9=13 


Clave A 


(a —b)?=7? 

al —2ab +b?=49 

a? -2(-5) +b? =49 > a? +b?=39 

. (a+b)?=a? +b? +2ab =39 +2(-5) =29 


Clave B 
ae 2 
(a+4) =(8/2) 
+2. 141 =38 
a a? 
a+2+22=18>2a +2a*=16 
S=dal+a?=4 
Clave C 


g 1148-12 
o A 


2 5-1+9-2 _ 11 7 
ma >) 


(x-3(x+3)  (x-1)x+ 1) 
N= A E _ A 
x+3 x+1 

N=x-3+x-1=N=2x-4 


Clave C 


M =(a +b)(a? + ab +b?Ja — bJ(a? — ab + b?) 
Acomodamos los factores: 

M = (a + b)(a? — ab + b%)/(a — b) (a? + ab +b%) 
M = (a% +b%)(a? — b*) = af —pf 


Clave D 


CD Resolución de problemas 
%ab 34. 


Escribimos el primer miembro conforme se 
indica a continuación: 


(la + 3) + (b + 2)? + ((a + 3) — (b + 294 
Legendre 

= Aa + 3)(b + 2) 

2((a + 3)? + (b +2)? — 4(a + 3l(b + 2) =0 

(a +3)? — 2(a + 3)(b +2) + (b+2)?=0 


Trinomio cuadrado perfecto (tcp) 


((a +3) — (b +2)? =0 
Entonces: 
(a+3)- (b+2)=0 


a+3=b+2 

a =14 (1) 

b-a=1 (2) 
(1) y (2) en "T": 
T=(1*-1%=0 

Clave C 

De la condición: 
bl+t=z-a (1) 
ao? + e% = al (z — a?) (2) 
Luego: 
De 10(a?z + b?c?)(z — a?) 


(a + (a2b? + a?o?) + b?0?)(1? +0) 
AA 
(1) 
10(a?z + b?0?)(z — a?) 
(al + 8? (b? + 0?) + p20?)(z 42) 
A 
(2) 
_10(a?z + b?0?)(z —a?) _ 
 (alz+b?clz-a?) 


10 


Clave D 
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DIVISIÓN DE POLINOMIOS 


PRACTIQUEMOS 6. Entonces: 
Nivel 1 (página 29) Unidad 1 á a-12-3=0=a=15 
CD Comunicación matemática 1 A =l 2 b+6=0=b=-6 
514 1 c-9=0=c=9 
: 40.8 -2 Piden: a+b+c=15-—6+9=18 
Clave B 
1 213 4 0 
11. 
comon 
Ry) =1 (C) -. Y coeficientes de R(x) =-4. ' 
*Coef. Q =Q(1) =2+1-2+7=8 (1) Clave B E 
a ¡ 
QU) =2 + xó —2x +7 (C) 0.0 
Clave 8 111 2 314 5 4 0.0 
= = = 2 314 
2. a=n c+q=15 e+s=u ] O 
mn = 30 15m =r w= 10 0 0 
b+30=p | d+r=t 0.0 0 n+0=0=n=0 
m9 Moa 1. 0.010 5 6-6 Aplinl 
Clave B 
T= (102 + 30 4 (25 + 45 93 
2 5 .. E coeficientes de Q(x) = 1. 12. 
Clave E , 
Clave B 111 1 1rp q 
ñ 8 2 411 
a 2 1 
1 h 0. 7 6 ¡ 
] 0.4. 0 4 ¡e a 
: 14 210.0 
() m=a 1-4=0 
m+m=8= m(m +1) =3x2 A 
m=2 ' aia 
tios ¡103 9 2 q-2=0>q=2 
p=n+3=6+3=9 .p+q=5 
q=9-2=7 “. QU) =4 Clave B 
Clave E 
Luego: Q(x) =2x? + 6x2 + 9x +7 13. 
111 223 2:in 
Clave C 9. 
2 2 8 10,1% 
CD Razonamiento y demostración 0 0 0 , 
4. 
4 vie á 114 5 81% 
1 111 =>—n+16=14 
1 ¡4-4 0.2. 2 n=2 
I Clave A 
1. 415 3 Ay+B=y+1 14. Por Horner: 
“o x—4+5x- 13 =6x — 17 > A=1A B=1 1 3 1 2 a a 
“ A+B=2 
Clave D 1 3 35 
Clave C ! 
5. 1 4 4 
2 1.238 10. Por Horner: 9 9 
1 8 0 41a bo oc ate Ba 
0 1 
I E 0 1 12 Dato: residuo es un término independiente, 
e 2 1.0.0 entonces: 
1 0. 119 1-3. 0 9 a-4-9=0= a=13 
.. Y coeficientes de Q(x) =0 4 2 310.0 0 a 
Clave A Por dato R(x) =0 Sas 


10 l Intelectum 2.2 


15. 


17. 


18. 


19. 


Por Horner: 


1 0 
1 
1 1 
-a 
0 
1-a=0 > a=1 
b-a=0 > b=a=1 


Clave C 


=1 0 0 21. 
3 1 
1 0 1 0 0 
m-1=0 =m=1 
Clave D 
x+1=0= x=-1 22. 
5.7 03 6 
1 ba 2 2 1 
5B.0224A1|7 
Zcoef. Q(x) =4 
Clave A 23. 
Qu) =x2 +x +2; R(x) =3 
.14+1+2-3=1 24. 
Clave E 


Q(x) =5x — 5x2 +2x +4 
Xcoeficientes de: 
Q(x) — R(x) es: 6— (—6) = 12 


Clave E 


20. 


25. 


win 


Piden: (23) =-1 26. 


Clave E 


x+3=0= x=-3 
R =3(-3)* +C(-3)? - 1 
71 =31.3+0.9-1 
71 =243 +90 -1 
171 =9C=C=-19 
Clave E 


x+2=0=x=-2 
REIS" eE 5 
R=1* - (1) +4-6-5 


R=1+1+4-6-5 
.R=35 
Clave B 


Por teorema del resto: 
d(x)=x-1=0=x=1 


n-1 n-2 


D(x) =nx" + (n —1)x""* + (n — 3)x 


-3n +16 


Reemplazamos el valor de x: 
R()=n+n-1+n-3-3n+16=12 


Clave B 


Por teorema del resto: 
d(x:y) =x + y =0=x=-y 


Dxy) =X% +x y +y 


Reemplazamos: 

RAY = (Y +) y +y 

Ri) =Y -y -y +y 

>R(x) = 2y =ay (dato) 
a=-2 

Nos piden: 


la? = [2 =2 


Clave B 


Por teorema del resto: 
d(x) =x-2=0=x=2 
D(x) = 2x2 +2"+1.x 1024 
Reemplazamos el valor de x: 
RG) =2(2)? +2"*1 2 1024=0 
27+2 ,20+2= 4024 
2x gn +2 A 910 
as gn +2 E 99 
n+2=9>=n=7 
Nos piden: 
n+1=72+1=50 
Clave D 
Datos: 
D(x) =5x" +axÓ +bx% +3x +2 
d(x) =3x? +2x —1 
R(Y =2 


Sabemos que: 
D(x) = d(x)q(x) + R(x) 


Reemplazamos: 
5 +8 +bxó +3x +2 =(3x +2x — 1)a(x) +2 


Sea: x = 1, entonces: 
5 + ay + b(=1) 4 +3(21) +2 =2 
=5-a+b-3+2=2 


..b-a=8 
Clave D 
Datos: 
D(x) = 4x% - 2x2 — 7x2 + 11m 
d(x) =2x? — 3 
Ry =0 
Zcoef. q(x) = q(1) 
Sabemos que: 
Dx) = dix)a(x) + R(x) 
4x9 — 2x2” 7x2 + 11m = (2% — 3)q(x) 


Sea: x = 1, entonces: 
4-2-7+11m=-aq(1) 
=0Q(1) + 1lm=5 


-.Xcoef. de q(x) + 11m es: 5 


Clave D 


CD Resolución de problemas 
28. 


Por la propiedad fundamental: 
T(x) = (x +3) (x—7) Q(x) = (x + 3)(x— 7)(x + b) 


q,e 


30 as 
TV) => + (b — 4)x? — (4b + 21)x — 21b 


Como carece de término cuadrático: 
b-4=0=b=4 
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Luego el polinomio será: 
T() = (x + 3)(x — 7)(x + 4) 


Clave A 


Nos piden: 

ECoef. T=T(1) = (1 + 3)(1 — 7/1 + 4) 
= 120 

29. F(x) =(x— 2)(x + 1)(x +) 

ge ge 

=X% + (b— 19 — (b +2)x— 2b 

b-1=0=b=1 

F(1) = (1 —2)(1 + 1)(1 + 1) = -4 


Clave D 


Nivel 2 (página 30) Unidad 1 


CD Comunicación matemática 


30. 
1 
3 
2 
l.5q ¿V 
ILR()=0  :V 
Ill. q? +57+6:F 
31. 
32. 


8a?=8a>a=1 


b=81-3=>b=8-3=5 
c=2a% =2(1)1(5) = 10 
d=c-b=10-5=5 
e =2a%4 =2(1)115) =10 
f=e+a=10+1=11 


Clave D 


Resto: f = 11 
CD Razonamiento y demostración 
33. / 
6 A 41113 0 
4. 01 
2015 
rn 1 
2 1 312 5 
3 
R(Y) 
2y +5 =my+n 
>=m=2An=5 
c.m+n=7 


Clave E 


12 [ Intelectum E.* 


39. 


Clave D 


B-5=0 =>B=5 
A-4-10=0 =A=14 
A+B=19 40. 
Clave E 
slo. 0.5 37A B 
0 
o | 
0 | 6 
| —2 
2.0031, 3 5 
A+6=-3=A=-9 
B-2=5>=B=7 
“. A+4B=-2 
Clave D 
1l1<ta A 41. 
3012 
13 
1 [1 10 K 
A+2-3=0=A=1 
A-2=K=K=-=3 
“o ROG+A=K+A=-3+1=-2 
Clave C 
42. 
1 a! b 17 Cc 
5 7 3 
b(a-5) T(a-5) -—3(a-—5) 
iy po) 
1 (a-5) 0 0 0 


Luego: 
17 -3+7(a-5)=0=7(a- 5) =-14 
a-5=-2=a=3 
q(x) =x + (a — 5) =x - 2 
Clave E 
Por Horner: 
C 
5) 
| 
1 
Luego: 
A-12-3=3 =A=18 
B+6=2 >B=4 
C-9=1 =C=10 
Nos piden: A+B +C =24 
Clave C 
10% +10 0x4 161 Y Mx +M: Rx) =0 
2x2 4x3 
2 n 
1 
3 
9 
0 
Luego: 
m+12-3=0=m=-9 
n+9=0=n=-9 
Nos piden: mn = (-9)(-9) =81 
Clave C 
I 
1 11 (a+1) (a+b) (b+1) a b 
O A A<A«A<«A<«<«<«<«<«<á<áá>=>==>deáTá] 
a a —b 
—b a —b 
0 ¡> 
ps —b 
1 1 0 1,00 
R(x) =0 
Clave A 


-- QU) =xé +bx+b 


Clave B 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


x+2=0=x=-—2 


3-6+m+12-2m-24=10 


Aplicamos el teorema del resto: h + k=230 =h =230 — 172 = 58 
*+2=0==-2 g+e+j=138g=13840 -129=31 
Reemplazamos en el dividendo: Nos piden: 


Re)=0 122 3 80 —5x+ 10 
RE) =4 2. (-2)é — 3-2: 8? —5x+ 10 


Reemplazamos: 


y(b+c+e)./(a+d+f+9+h) 


Y(Q+4+30).,/(3 + 8 + 43 — 31 + 58) 


=R(x) =4é +4 +6x —8x? — 5x +10 


15-m=10 (6/9) =54 
-.m=-25 .R(9 =x+10 
Clave D Clave B 54. 
o CD Resolución de problemas 0 E 
did 49. Pl) =(x— 2: — 3)(x + b) ] m 
== Li 
1 -a -2a a P(x) =10 =(1— 2I(1 — 3)(1 + b) o 
a+3 a+3 3a+09]| (a +3)(a +9) = (-1)(-29(1 + b) : y 
1 3  a+9 Ta+2 b=4 
P(x) =(—2X-3) 4 =24 =TI A 
Entonces: 
Clave A 
—a? + (a +3)(a +9) =7a +2 p0=R =p=16 
al +al+91.+3+27=79+2 50.  P(x) = (3x — 8)Q(x) + R; TI = Q(0) =7 n+6=-3 =n=-9 
Sa =-25 P(0) = (3.08) Q(0) +R=10 m-12-3=5 =m=20 
>a=-5 (-8)(7) + R= 10 -= M+N>Pp 
Clave A R=66 20-9>16 
Clave C 
Aplicamos el teorema del resto: 11>16 (E) 
d(x)=x-a-2=0=x=a+2 Nivel 3 (página 32) Unidad 1 bl 4 
- m= n+p= 
. CD Comunicación matemática d 
o IR a 4 , -9+16=7  ..V) 
a+2| | (a+2) (2a+4)|a2+62+8 51. a=7¡b=2;C EA US 3 
1 2  (a+4)| 6a+8 5 - m+4n+p=0 
5 Nos iden:a-+b=90=7+2=9[-3) 20-36 +16=0 AV) 
ato: 
R(x) =6a +8=5a +11 =14 
ha=3 Clave B 55. 
cava q 152. VWF E 
x+1=0=x=-1 
53. Del E 
R=5(119+8(4) 8 4(2)0 71) +9 dci 
R=-5+8-4+7+9 
“¿R=15 A=-4 
Clave A B+1=3 = B=4 
e po” (+3=5 e 03 
or teorema del resto: 
RRE al D+5=-7 => D=-12 
xX+1=0=x*=- y E+7=9 = E=-16 
Reemplazamos en el dividendo: Se tiene: F+9=0 => F=-9 
b=2 ' = 
PE A E AD] EE aba -. A4B+4C+4D+E+F=-50 
=D) 2 + px 3x2. x +2 ba=6>=2a=6>=a=3 
= (A) 42 + (A. —2(1)09 +2 db =d=d=24)=8 CD Razonamiento y demostración 
=d>d=2(4)= 
aia 56. : 
RAS e =10a >e =10(3) =30 Ta y. aa 
=2x +5 ¡=40 4 14 315 
I 
Clave D 5+d+e=f>f=43 9 24 '-18 
xO 21% —3x*— 8x2 — 5x +10 af=] =j=3(43) =129 1-82 
+2 df =k =k =4(43) = 172 1.6. 8010 


Clave B 


Clave C 


Clave E 
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A=1 
B+4=6=B=2 
“. A-B=-1 


Clave B 


57. 


B-4=0 > 
A-6+6=0 = A=0 
. AyBson:0y4 


Clave A 


58. 


Clave B 
59. 


N+10=0 


>N=10 
M-4-15=5 =M=24 
-. M-N=14 


Clave B 


60. 
n-1 


m+1+4-12=0=m=7 
n-1+24=0 =n=-23 
. m-n=7+23=30 


Clave E 


14 [ Intelectum E.* 


61. Por Horner: 


2 -3y*=-16=-y!=-16 
y =21 
y=2 

Clave C 


62. Por Horner: 


Clave B 


63. Por Horner: 


1 |7 9 
a —7a 
2a? 

7 a 
Luego: 
m+12+2=16 
>m=2 
n-4=-1 
>=n =3 


-.3m —2n =6 —2(3) =0 


Clave E 
64. x-a=0= x=a 
2 da 58% 32 ma 
all 2a 62 a 


65. 


66. 


67. 


68. 


= ma -2a*=0 
-.m=2 
Clave B 


ap=4a? =p =42 


=> ma? +a? =p =4a? 
ma? =3a? 
=m=3 


Clave C 


Sea y =x?”, reemplazamos: 


ay? — 2y* - 2y?- y +3y9-1 
y-1 


Siy-1=0=y=1 


Entonces: 
a(1 20-21? -(1) +31 -1=21 


a-2-2-1+3-1=21 
>a=24 


Ordenamos el dividendo y aplicamos Ruffini: 


Q() =24x + 22% +25x? + 23x +22 
>Q(1) =116 
Y coef. =116 


Clave D 


Resolución: 

x+3=0=x=-3 

R=27(-3)% - 3(-39)% + 4(-3)? + 2-3) -1 
R=-3 383). 86 =p =1 

R =-386 + 386 +29 = R=29 


Clave C 


Por teorema del resto: 


di) =2+1=0=x=-1 


Dx) =-x +7 


D(x) = rx xXx +7 


69. 


Reemplazamos: 

R(x) = (19% — (1)x +7 
R(x) =2x +7 =ax +b 
=a=2Ab=7 

Nos piden: ab = 14 


Clave E 


Por el teorema del resto: 

dx) =x?-1=0=x2=1 sí 
D(x) =2(x + 1) +x +1 

D(x) =2(x + 1 (x+ 1)? +x+ 1 
D()=202 +8 +2x+1+x+1  ..(2) 
Reemplazamos (1) en (2): 

RO =4(x +1) 4+x +1 

R(x) =4(4 +2x +1) +x+1 ..(3) 
Reemplazamos (1) en (3): 

Rx) =16(x +1) +x+1 

R(x) =16(é +2x +1) +(x +1) 

R(x) =33(x + 1) 


Nos piden: >coef. de R(x) 


71. 


Como es divisible por (x — 1)? = será 


x=1=0 |a b-15a 752- 15b 75h — 1252 +11 —125h 
x=1 a b— 14a 6la—=14b 1 Glb—64a+1 
a b-ta 6la-14b] 6b-6%a+1 —64b-6ta+1=0 
1 a b — 13a 48a — 13b 
a b-1a 482 13b |48b — 16a +1=0 
Del esquema: 
—64b — 64a+1=0 
48b — l6a+1=0 
a 
a= => 


“a y b” en (III): P(x) > (x 5 (7x 3) + 6x 


Px) =( —x +1) (0% +x+1)k 


4.? grado 4.? grado 
P(o) = (x+ 1) Q(x) + 24 


x= 1 > ((-1% — (21) + 1-1) + (24) + 1)k = 24 
=k=8 


P(1) = (2-1 +1)? +1 +1) 8 =3(8) = 24 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 34) 


1. 


l. Correcto 
Y coef. R(x) = 33(2) = 66 IL Correcto 
Clave E III. Correcto 
IV. Incorrecto 
CD Resolución de problemas V. Correcto (trinomio cuadrado) 
70. Nos dicen: P(x) es de 42 grado VI. Correcto (diferencia de cuadrados) 
P() 
01 IAN «(0 12. Utlizamos la identidad de Legendre: 
(2x + 8)? — (2x — 8)? = 4(2x)8 = 2%x = 64x 
Pl 
——=— => Ro(x) = 6x ¿(11 
ES (1) 
3. (a +6)(a — 6)(a? + 36) + 6* 
E AE), 
Según la ec. fundamental en (11): (a? — 36)(a? + 36) +6* 
PQ) = (x— 5)% Q2(x) + 6x al - 3646 
3 al (62? +61 
= (x — 5)” (ax + b) + 6x (111) 
EN E 
Ecuación fundamental en (1) 
P(x) = (x — 1)? Q/(x) + 5x (IV) 
4. R= ey =/4=2 
Igualamos (111) y (IV): y 
0508 le 2 
(x — 5)” (ax + b) + 6x =(x — 1) Q,(x) + 5x 5. P)= +2 +3 
Evaluamos: 
Operamos y agrupamos: > P(1)=1+2(1) +3=6 
ax + (b — 150) + (758 — 15b)x? + (75b = P(P(1)) =P(6) =6* + 2(6) + 3 =231 
1252 + 1) -x— 125b = (x — 1)? Qu(x) 
6. Six=2 P(x- 1)/3 =P(1/3) 


> P(1/3) =3(2) +4=10 


Clave C 


Clave C 


Clave B 


Clave E 


Clave B 


Clave C 


Clave E 


Clave A 
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7. Como el polinomio es homogéneo los grados de 
sus términos son iguales 


>¿4¿m-1=2m+7 
m=4 
>= n-8=4(4) -1 
n=23 
n-2 


om 4 


ClaveD 11. 


8. Deldato m-n*=9 
(m— n)(m? + mn + n?) =9 
NM) 
(dato) 
m?+mn+n?=3 0) 
De:m—-n=3 
m?-— 2mn +n?=9 o. (11) 
(M-(M)= 3m=-8 
mn = -2 


Clave C 


9. P(x)=3x*-ax*79-2 
Loy | 
grado: 2 1 0 
=>a-3=1 
a=4 
P(x) =3x? — 4x — 2 
P(-1)=3+4-2=5 
Clave B 


10. SiGA(P)=20 = m+n+4=20 


16 | Intelectum ep.* 


12. 


13. 


Si GR(x) = 12 = m+5=12 
m=7 
Luego: m+n+4=20 


7 
=n=9 
a 42 q (53) 
ara > 2-6=10 
x=8 
Ax 1 
16 4 =323 
(4-x) 1 
(2) * =(AY 
=4-x=3 
=L 
23 
Del dato: x + - =24/3 
Elevando al cuadrado = x? + a =10 
x 
Nuevamente al cuadrado =x' + 1, 
X 


14. Aplicando Ruffini queda (x + 1)04 +x-1) 


= 98 


Clave B > P(x) =(x+1)0 +x- 1) 
FP FP 
Clave A 
15. Si la división es exacta, dividimos por el método 
Clave D de Horner: 
N M 
10 
-4 =5 
N-14 M-5 
E] A 
Clave C 0 0 
por ser división exacta 
> S=3+2+1=6 
N=14 
M=5 
M+N+S=6+14+5=25 
ClaveA Clave B 


(Unidad 2 


COCIENTES NOTABLES 


PRACTIQUEMOS CD Resolución de problemas o 
A as : m+1_ 5m+5 o párminno — 
Nivel 1 (página 39) Unidad 2 ] 5108 (e) - 9 15. A + =n.* términos = m + 1 
CD Comunicación matemática : Ba m+1-(m- 1), 5:m- 1-1 antepenúltimo 
4 aa Ama ln -1=X | ly ) término 
> e (6) ] (52 : (5/2 ? (5 2 = xy 52 = 290 
5m 10,30. mo 
: + (02% 420 y y” -.m=8 
CD Razonamiento y demostración da. adi a A 
34 24 =X +2 A A 8x4 16x "+ 32x" + 64 Clave D 
xn 14 [(x7— 
ei al y exponentes de x: 16. n.* términos = - = — =6 
(1624041) (106041) 30+25+20+15+10+5= 105 2 
A A po IN A Z 2-1 
A 1 Clave E t= (y (y) 
nr (71) 10.=( a =p ta t=-(x)y 
3n 2n Por dato: = xy? 
re all AE id 
o E E n= 5=4(4) > n =21 (impar) Clave B 
Clave D pe , a (5-27 
EN (Pra "182 
a É+a É+a 35 7 
(x4) 4 36 _y Clave A n.* términos = == 5 == 
== =% ] E 
nd E clave c | Nivel 2 (página 40) Unidad 2 =p! 
CD Comunicación matemática t=(62=x4 8 
5. 
y a ue :. Grado de ty es: 15 
232 -(y3)2 m_ m_ 
A de Cien 
7 Y 
2. término CD Razonamiento y demostración 18. t=(x 975 (y?9=1= 4-5) y20 
— 20-16 51161 => 4(n — 5) + 20 = 32 
08 2 Bn e mea =2 13 t6=0 E) Ml (y) o 4n-5)=12 
. =m=6 tyo = 2010) y75 = y My n-5=3 
o A => 2(n — 16) =10 n=8 
Clave C n-16=5 Clave E 
(ax) - y! s S a 4 >n=21 
6. =D (4x)7 + (by + (4)y” + y ab» 19. ty = (83 (y9=1= 2-3 y =x8 y? 
=64x7 + 16xy + xy" + y DAGA = 2(n-3)=36 
Cor 64 16 4 1 aida n=21 
h—a+1 =/105-42+1 = 464 so ti= OS (y 1 = Y 
Ycoef. =64 + 16 +4+1=85 
ycoef. =85 . /hh=a+1T=8 Clave C 
. YEcoef, = 
Clave C 20. n.* términos =7 
Clave E a re 
(Sm? +1) — (203) 44, 541 _ 5n+8 4= 012) (013) 
7. == (8m* +19 3 4 =4.3 
(8m? + 1) +2n 20n +4 = 15n +24 > t,=12 
— (8m? + 17220) + (8m? + 1I203) — (2n*)? 5n=20 Clave B 
=n=4 
=(8m?+ 1) 20 8m?+ 1)? + 4né(8m?+1) —8n? A 21. Sea esla 3h EN por grado 45. 
A j E n.? términos = 22 5n = 18 
3.* término 37-4/,44-1 
tu=-(x A 18=k 3 k-1 
-.3.% término = 4n%(8m? + 1) SO =t=(0)" *“(m) 
19,12 2(18 —k)  3(k-1 
Clave C 4=4Y =P ml) 
Ez) (43 Por dato: 
8. (9% - (9% + (9% —... + (97 — ae ) 2(18 — k) + 3(k— 1) =45 
(920 40 poo 23 36 —2k +3k-3=45 
IT A = -216 k+33=45 — .. k=12 
+ 
Clave A Clave D Clave C 
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== MY 


CD Resolución de problemas 
22. ty =P y 
np — 40n + 39 = 87 
np — 40n = 48 (1) 
=P 
np — 41n + 40 = 84 
np — 41n = 44 (11) 


De (l) y (Il):n=4 A p=52 


Clave C 
ap _ (py 
23. 4, =+ (8 yt ( ) Y ) 
xy 
YN y 
== yd) = yy (1) 
t y9= Ley -(k+ Ayo +2-1_ y 
> xn K=2yblk+ 1) y 42) 
Dividiendo (1) entre (2): 
Éy?=x8y%P> 2a=6>a=3 
-2b =-2> b=1 
En (1): 
ey = 20 k1 
k-1=1=k=2 


3(n-2)=9=n=5 


26. 


27. 


28. 


118-6 
=[(0+17%) 2 


=>a=2nb=5 


..a.b=10 
> to=(x+1P Clave A 
Clave C | C) Resolución de problemas 
Sea: t, = Kg = y, ye a Re 
. Sea p el número de términos. 
> 7(k — 1) = 231 tio = (2101 ap 10 
k=34 ta =x18_ Pp 10) _ ,48-3p 
n+1 A le 
a MSM=07 Por ser el t;y independiente de x: 
3(n=k)=0 > 48-3p=0=p=16 
e t; b tz Se te lid t? ds to 
3(67 — 34) =0=C=99 términos racionales 10 
a - b fo 67 enteros 
a ... Hay 6 términos racionales. 
=a=201; b = 469 
Clave C 
. a+b+c=769 
Clave C | 32, n.* términos = 41 = 14 — 7 
3 2 
m+7 - m413 51201 (mo! 
á a t¿= (2x)* mé =2xEm? 
m?-m-6=0 Ñ 
m -3 -.t¿=64 xóm? 
m Y 2 
Clave E 


m-3=0 v m+2=0 
>=m=3 Vm=-2 


Clave E 
Sea p el número de términos: 
5p=17 ¿7116 115,112 
ti = (OP y) =x Uy 


99 2P 17) = 15 


Luego: Le (4) 


xy Xx —y Xx —y 
Clave B 
Nivel 3 (página 41) Unidad 2 
9) Comunicación matemática 
24. 
944 H <= 35 = 49 = 
L. n.? términos = E 7 
= Posee término central ..(C) 
IL ty = (ey E yy -1 
he y05y?! 
> GR (x) = 15 ..(C) 
III. GR (y) =7 =n.* términos ...(C) 


CD Razonamiento y demostración 


18 l Intelectum 2.2 


: 313n 


5(p-17)=115> p=40 


MM -40=n. térmi 
577 40 =n.* términos 


= m=20014n=280 
.n-m=80 
Clave A 


gro (397 gan 
3n = qm =P EZ 


Es un cociente notable, entonces R=0. 
Clave C 


15k + 5 = 18k — 10 
=>k=5 
n.? términos = E 8 


tg= 008 (501 = ty 


Por dato: 


2 ¡2 
yA = xy? 


33. Dando forma 


(en ye (02 E 
(97) - (a) 


Como: t, =+ («MP (22m) 1 


bs =:4 (emy 48-25 . (aya = ym y ¿een 
Dato: x 24M ¿48n _ 270 288 
Comparando: 
54m=270=m=5 
48n = 288 = n=6 
--m+n= 11 
Clave B 
. Formando cocientes notables: 
x2 1 
2 
== 
Xx 41 qe 
x+1 
(21) + 1) 1) 
(41) (2=1) 
y Le) 1) 
41 
btt) 
L=x% 4 
Clave D 


FACTORIZACIÓN 


PRACTIQUEMOS CD Resolución de problemas 15. Q(a; b) = ab? + 2ab? + b? 
Ni es : Da Ñ -H= h22? 
ivel 1 (página 44) AN 2 9. xó+x-6= (x+3)(x— 2) Q(a; b) = b'(a* + 2a + 1) 
CD Comunicación matemática X > 3 Trinomio cuadrado perfecto 
4. 272 -3x- 14 X e) 2 2 
17 -21x Q(a; b) = b'(a + 1) 
2  18x Nos piden: (4)(-1) = 4 Q(a; b) =bYa + 1)(a + 1) 
—3x Clave E Clave D 
a=3Mb=-7 
A A 10. Bía; b) = (a + b)(a? — ab + b?) — ab (a + b) 16. Plx y) =10x* + Ty - 12 
a? +b*= (3) + (—7) d a bx dy? 
—9+49-58 = (a + b)(a? — ab + b?— ab) 0 se 
2 2 
b 
, = (a + b)(a” — 2ab + b”) Pax y) = (52 — aya + 34?) 
= (a +b)la —oY Clave B 
Clave E 
Nos piden: a ] 
17. Agrupamos convenientemente: 
CD Razonamiento y demostración (a+b+a-—b)=(28) = led 
3 3 P(x) = + =(x+1) 
3. Pa; b;c) =2a"bc — 18ab"c Clave A 
=2abo(a? — 9h?) Po) => x + 1) — («+ 1) 
= 2aboía + 3b)(a — 3b) Nivel 2 (página 44) Unidad 2 P(x) = (x+ 190 - 1) (Diferencia de cuadrados) 
Y factores primos: CD Comunicación matemática P(x) = (x+ 1)(x . 1)(x- 1) 
=a+b+c+a+3b+a-3b 11. Po) =(x+ 1% 1) 
=32+b+c (Y Clave A 
Clave B Xx +y!= (x+y) pe Xy + xy xy : e a 
18. Pla; b) =ab* + ac” + bc” + ab 
22,,2 2 +xy xy + y") 
4. Py) =X Y + Y + xy + Xy Agrupando términos: 
g 
=Xy(Xy +X +y + 1) ab? + ab + ac? + bc? 
yy +1) +(y+1) Med estiba 
=xy(x + 1)(y + 1) Xx — y” = (xy) + xy + xy? 4 y ab(b + a) + cía +b) , 
-. Factores primos =4 a > Pla; b) = (a + b)(ab +c*) 
Clave € .:. Factores primos (a + b); (ab + c?) 
a a 2,2 lo: 44) Clave E 
A (bc+2)+y1lbc+2) y] = 02-47) 
= yx +2-=y) : 
ray y CD Resolución de problemas 
-. Xfactores primos =x+Z+Y+X+Z-y > 19. A(m; n)=(2m+n+1+2n+m-= 1)(2m +n 
=2x + 2z po zjo=x +1-2n-m+1) 
Clave D (x+Z +X) (Xx+Z-X) = 3(m + n)(m — n + 2) 
2x + Z)z mi 
6. Q0)=6x% -x-15 id “Tl=2 
3x =5 Clave B 
DS 3 12. RX) =y(x— 1)0% +x +1); FFF 
= (8x — 5)(2x + 3) 20. Ela, b) =a%b* -— a?b? — atb? + ab” 
... 2 factores primos: 3x — 5 +2x+3=5x-—2 (1) Razonamiento y demostración E(a, b) = ab(a%b Ab b) 
_ah3 
Clave D | 13. B(x y) =(a +b)x- (a +b)y-a—b Ela, b) = ab'(a — b)(ab ñ 
NR B(x; y) = (a + b)(x= y) — (a +b) ais TI 
> By) =(8:+bIx—=y=1) os piden: (1)? = 
? 1 Clave A 
+. Un factor es (x — y — 1) 
P(x) = (é — 4)0é — 1) Nivel 3 (página 45) Unidad 2 
Clave D 
AS an Ao Lal 14. Pla)=a?-ab-b-1 CD Comunicación matemática 
-. Eln? de factores primos es 4. 21. El paso incorrecto realizado es el V. 
Agrupamos: 
Clave A 2 
Pla) =a"—1-ab-—b Clave E 
A E a A 
RS E le = E A id e . no id 22. Factorizando “6” en los dos últimos términos: 
=a'b(a — 4) + cla — = (a+ 1)a -1- 
e 2_ 2 
=(a—4Natb +0) | T= 4 +8) —(x +6)? +6(x+[10) 
2 +. Un factor primo es a + 1 
+. Uno de sus factores es a“b + € Haciendo el siguiente cambio de variable: 
Clave A _ 
Clave D x+7=a 
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T=4[(x +7) +1? - [x+7) - 14 
+ 6[(x +7) +[3 | 
T=4(a]+1P-(2]-17 
+6(a]+[3) 


Operando los binomios al cuadrado y aplicando 
la propiedad distributiva en el último factor: 


1=4[ a +2 a]+1)-(a?-22]+1) 
+8 a]+e| 3] 
Operando produciendo términos semejantes: 
T=4 a P+8| a]+4-[aP+2 a] 
| a]+0 a]+e| 3] 
Agrupando convenientemente: 
T=(4 a P -[ a P)+(8] a]+2 a] 
+0 a]+(4-1+6] 3 ) 
T=3 a P+(8+2+6) a |] +[21] 
T=(8 a P+7 a )+(9Í a ]+[21) 


Factorizando [a] y 3 en el 1.* y 2.* parentesis, 
respectivamente. 


T=[a Je] a ]+7)+3(8] a]+| 7 )) 
T=(a]+[3)(L2]+[7) 


Reponiendo el cambio de variable: 
T=(+[10) (3 )+[28) 


CD Razonamiento y demostración 
23. F(x) = 8 — 24xÍ + 18x 
= 2x(4x? — 12x + 9) 
eE 
F(x) = 2x(2x — 3)? 
... Número de factores primos: 2 
Clave B 


20 l Intelectum 2.2 


24. (a* — ba! + b*) 

(a? — ba? + 022? + b% 

(a — b)ía + b)(a? + bla! + b*) 

+. Tiene 4 factores primos. 

Clave D 

25. (2xz — 1)? — (x +22)? + 8xz 

dxéz? — dxz + 1x2 — 42? — 4xz + 8xz 

4x2 — 1) - (2 - 1) = (é — 1)(42? - 1) 

(x+ 1)(x— 1)(2z + 1)(2z - 1) =0 

... La Y de factores primos es: 2x + 4z 


Clave E 
26. 7xé — 41x — 6 = (7x + 1)(x — 6) 


Tx +1 
Xx pa 6 
> (7x +1) = (mx +1) 
7X = mx 

.m=7 

Clave C 
27. [(4x + y) — (x + 3y)] [(4x + y) + (x + 3y)] 

(4x + y — x — 3y)(5x + 4y) 

(3x — 2y)(5x + 4y) 

+. Bx + 4y es un factor primo. 
Clave B 


28. Pla; b) =a'b* — a%p? 
= aba - p*) 
—— 
= ab al + bla + b)(a — b) 


+. Tiene 5 factores primos. 
Clave B 


CD Resolución de problemas 
29. Cía; b) =27a% — 728a%* — 27p* 


274? — > + p? aóp? 
3 


a — 2709  —729a*h? 


— 728a%? 


Cía; b) = [(8a)* +b*] la? — (30) 
C(a; b) = (3a + b) (9a? — 3ab + b%)(a — 3b) 
Ycoef. 4 7 —2 
(a? + 3ab + 9b%) 
A ———_— 
13 


.. Factor primo de menor suma de coef.: a — 3b 
Clave B 


30. B(m; n; p)=mmén —mn?— mp +mp?+n% — np? 
B(m:n;p)=(mén—mn?)+(n7p mp) +(mp?—np?) 
= mn(m=n) — (mp — n%p) + (mp? np”) 
=mm(m=0) pl +nlim=0) +pem=0) 
= (m-— n)(mn — p(m +n) + p?) 
= (m — n)(nm — pm — pn + p%) 


= (m — n)í(mn — pn) — (pm — p?)) 


= (m 


n)n(m — p) — p(m — p)) 


= (m — n)(m — p)(n — p) 
(> Da 
.*. Tiene 3 factores lineales. 
Clave A 


MCD - 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 48) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


MCM Y FRACCIONES ALGEBRAICAS 


8. Efectuando la expresión M: 


(13? (1-9 +1 


1. 
x2 +2x 63 Por productos notables: 
2 
xo yo 2010 a 
ASA HO En A 2 
xÉ-2x-35  (x+5)(x+E7) eN 
“.M=x 
o 
x Clave C 
x+[9] á (06 -1)(x+1) A 
xH5] (21002 + 1) 1 
Clave A 
dá 7,40 
l. MCD(TW) =b'c (F) qa 
IL A(o) = (0. +1) (0Í - 3) 10. S one 
Blo)=(0+1)(02- o. + 1) sia 
MCM(A¡B) = (0. +1) 0% — 30? — a + 1) Factorizando se tiene: 
7 3 2 > 12 (3-2) 1-3 
(v) (x+4)(x-2) x+4 
II M(t) =(8 2712 +1) 
N()=(1+1I(t 102 +1) el 
MCD(M;N) = 2 +1 (F) 11. 
Solo Il es la proposición verdadera. EE (4+1)x 
Clave D Xx +1 -x) 
43] lesa a a aa (+ 1068 -x+ 1) 
a. AA Gt (2 -x+1) 
pd o o O LO -E=x+1 
Clave D AA 
Clave D 
A xls 6_ (x- 3/2) 1-3 
2-4 x+2)(x-2) Xx+2 CD Resolución de problemas 
Clave A 12 
e Lot4)(00+3) _ +3 pXt3 
5 Aia aa _ lara 1)+ (a+ 0241) (x+4)(x-2) x-2 x-2 
; a+a+1 a+a+1 Clave B 
4,,2 6 
MA AO 13. Ap) =2x=x1=(2x +1)(x1) 
a+ a+! MAA 
Clave B 
Xx 1 
afo: ay. £-af, £_, £]p 
a iria Sl S= la. alo B(x) =2 + 3x +1 =(2x + 1)(x+ 1) 
2 
E E A A! 
b' Ab a/c ab b y 1 
Clave B 
> El factor común o MCD es: (2x + 1) 
7. Efectuando la expresión E: (2x +1) =(mx+1).m=2m?=4 
E a?-p?  b(a—b) 
=h a(b—a) Clave C 
ap? , bla—b) _ a2-p? ¿de 14. Los factores comunes son: 
ab a(a—b) ab a 3x—1;x 1:3x 1)(x — 1):(8x — 1)(x — 1)?; de ellos el de mayor grado es: 
E E a (3x — 1)(x— 1) 
E= ab ab . MCD(P(x); Q()) = (3x — 1)(x — 1 
Clave A Clave D 
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Nivel 2 (página 49) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


15. 
E[S| [AIQUUE[LILIA| JEIX[PIRR[E[SS 1 .Ó/N| [D[E 
5 1 2 1 24 16 15 5 
m|a[v[o[r] c[r[a[o]o] Plols|1[8]LÍe 
13 25 18. 15 1519 
clo[n|T]e[n] 1 [DJa clo]mjo Alcitlo|r 
3 142 14 1 15 15 20 18 
uÍN NJu]m]e|r|o Eln]T[E|R|o E 
21 2113 18 5 15 
v]e[c]e]s] ElN oJols ol ImlA 
5 5 1. 15 15 1 
Elx|P|R|E|s|1]o|N]E]s] AlulcleleIrla]1Iclals 
24 5 15 5 1 52 9 4 


Este concepto se refiere al : 


16. El MCD 


entero de veces en dichas expresiones. 


CD Razonamiento y demostración 

Pa (xa)? + ax + a?) 

dx da dx da 

dada) + a+ a?) 
Vx da 

S=(/x +42) +ax+ a) 

Si:x=a 

S=(/a +4/a)(a? +2? + a?) 

S = (2/a )(3a?) = 62? /a 


17.S= 


18. S(x) = —=— - ——+ 


S0)= + (1) 4x+5 


¿.S(X) =-4+x-1+x+5=2x 


3 3_ 
A AAA dl E 


2 dato Xx 


2 
XO=xX+% xXx 


=x+1 


=X+1+x-1=2x 


22 [ Intelectum E.* 


factor 


xe 


de dos o más expresiones algebraicas es la expresión de 
mayor grado posible contenida como 


, Un número 


Clave B 


Clave A 


(c+ 1)6é=+1), (01)0%+x+1) 


+x+1 


Clave B 


20. 


21 


22. 


23. 


24. 


25. 


Del enunciado tenemos: 


(+ 2)(<+ 4) -(x-5)(x—1) 


(2 + 3x 4) 


ex 4 
=> M=x? +6x +8 — (42 — 6x + 5) 
¿.M=12x+3 


E auf É) Pz 
da e 1 (335) 


_2(2+1) 


po SETE. y 
2(x2 +1) 


Kk= X a+xX, a 


+ — 
amar 2 


+ 
X ax, El 


ala=x) ax x(a-x) 


Luego: 
Ml + lara +2? 
S ala —x)x 


ES erat al e 22? 


o ala=xx  a(a—X)x 
_  2a 
—x(a—=x) 


K 


=2x — 8x 

=2x(x? — 4) = 2x(x + 2)(x — 2) 

=3X + 3x% — 18x? 

= 3 (+ x — 6) => Q(í) = 3:%(x + 3)(x — 2) 
Xx 3 
Xx pd 

Rx) =2% + 10x% + 12% 

= 20 + 5x + 6) > R(x) = 2x%(x + 3)(x + 2) 
Xx 3 
e 2 


. MOM(P; Q; R) = 6x? (x + 3)(x% — 4) 


P(x) 
P(x) 
Q( 


) 
Q(x) 


2 5 


$ ax+b 
x+2 


T7x+16=ax+b 
Se obtiene que: a=7 A b=16 
Nos piden: ab = 112 


3 2x-15-x+2+3x-7 


E 
x-5 
E 420 _ 4-5) 
x=53 x=5 
..E=4 


- _ 2x+6+5x +10 
+3 («+ 2)(e+3) (+ 2)(0+3) 


Clave A 


Clave D 


Clave B 


Clave A 


Clave A 


Clave D 


CD Resolución de problemas 


1 2 2 2 
26. A= + —— + —— 10 (1 
a-t? (a-1 (a-1* 31. A= tl 
1=x 
 (a-1+2(a-1)+2 , 
aa] Pl EA US 
2 1x2 Ax 
_a-2a+1+2a-2+2 A 
(a- 1) AE 
ME +1 
a- 1) 
a : 32. E=1+—Í—=1+ 
*. Piden el numerador: a” + 1 q4 M_ 
m+1 
Clave E 
Es 2m+1+m+1 
27. Los múltiplos comunes de A y B son: 2m +1 
(2x — 1)(4x + 3) x — 1)%8x + 1); 
(2x — 1)(4x + 3) x — 11 8x + 1); 
33. R=[2-; 
" y? 
Pero el de menor grado es el MCM: 


28. A(x) = (x + 5)(x — 2) A a > 
B() =x%(x — 5)(x + 5) p= ANA) Y Y 
2 (8x — y) * (8x+y) 
C(x) =x(x + 5)(x— 1) + 
MCD(A(x); B(x); C(x)) =x +5 .R=2 
Clave A 
Nivel 3 (página 50) Unidad 2 34. S= 8+ 2 -1)+ pe +3)(x- 1) 
CD Comunicación matemática j 0d +3)? 1) 
29. , 2 
els] [aJoluje|L[L]a] [e[x[eIr]e[s[1Jó[n] [oJe E A 
bé +3)(xé— 1) 
17 5 12 24 18 19 14 o 
m[e[n]o|r] [c[r]a[oJo] [P]o[s[1[8]]e] [oJule a a 
(+3) 1) 
5 18 18 15 16 9 21 
CJON T[|IJE[N[E| UIN| [N[ÚMIE[RIO 3) 1) 
3 20 514 21 21 5 15 (2 +3)(2 1) 
Eln|T|E¡r]o] [o|e] [v]e|c|e]s] [c[o]m]o .s=L 
5 5 15 4 5.5 15 15 Ñ 
Fla]c|T|o|r] [a] [o]o]s] [o] [mfA[s 
6 3 18 1 19 15 1 35. En la expresión M, factorizando trinomios: 
Elx|P|r|e]s|1]o|N]e]s] [a]L]e]e[8[r]a] 1]c]a]s 19 30H 2)(0— 1) _ 302001) 
24 19 15 19 1 5 1 1 (x-2)(x+1) — (x+2)(x=1) 
2 2 2 2 
3(x +2) (x— 1) 3(x— 2)(x + 1) — 8x(x + 1)(x— 1) 
: MCM == A A A A A 
Este concepto se refiere al : C DA DAR DAA) 
30 Reduciendo: 
MCD(A; B; C) = 14x?yz? (F) >  HM+2AT 2 
MCM(A; B: C) = 124% p12 ¿8 (x= 2) (x + 1) (x+ 2) (x— 1) 
MCD(P;Q:R)=1 y M=3— 
MCM(P; Q; R)= 15(m — 1)(m?+m +1) (v) el 


=. MOM(A(%); B(x) = (x — 1l4x + 3)(2x — 1)(3x + 1) 


Clavs 6 *. Piden el numerador: 4x 


CD Razonamiento y demostración 


Ax 


m-+1 
2m +1 


_-3m+2 
2m+1 


+) 
5 


cb BE 9x — pod Po 
y 3x — y 3x + y 


342 —4x 


> 


(+2) (x2) 


Clave C 


Clave E 


Clave B 


Clave D 


Clave A 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 l 23 


2 2_ 
26 ny ES 2) +3(x 2 
Xx 5) +x (x-5)-2(x- ) 
4 2_ 
Fog =A ERA 215 
(x—5)x +x 2) 
x+3)04 +12 -2) 
F q 
ll (x—-5 (4 +22) 
_X+3 
> Fx) = 5 
3-5=-2 
apo ES 2-4 


C2x+1. 2x+1 
E=1 


> 


1 1 1 
-E=síl—— —— 
di ronca -1 


Homogenizando: 


e 


6(x+1)(x—1) 
— XxX +7 


6(x+1) 


Nos piden: 
(6x +6) — (5x +7) =X- 1 


CD Resolución de problemas 


2x1 2É+5 2 
(eraJ6—1) , (-2)0+2) 
(2x+1)(x-1)  (x+2)(2+1) 


X+3 X72 _X+3+x-2 
2x +1 


(5) 


).(=1) 


Clave D 


Clave D 


Clave C 


39. Si: x? — x — 6 es el MCD de P(x) y Q(x), entonces al dividir P(x) y Q(x) por 


x? — x— 6 el residuo es cero. 


1 2 3 1 
1 2 12 
6 1 

2 -1 12 


1 3 18 
6 A 
A l 14 


> M=10 y N=-84 
AN +BM= -216 


24 l Intelectum E.* 


Clave B 


40. S= 


41. 


4 


1) 


43. 


44. E 


45. 


1 Y: AAA 2x 
xy xy X=Y  X+y 
A O SAA 
q, APN 2 xy 
x+y x+y x+y 


Nos piden: x + y + X— y = 2x 
Clave B 
P(x) . Qx) = [mcm(P(x); Q(2)]. [mcD(Pbo; Q09)] 
P(x) . QU) = (é — x? — 4x + 4)(xé + x — 2) 
PX) QU) = - 7% +2x2 + 12x -8> coef.=1-7+2+12-8 
=0 


<< 


(x 


<< 


Clave D 


. Factorizando y efectuando: 


(—5)(+3)-? 
(x+2)(x+ 1) (x+ 3) 


(x+2)(x—1) 
(x— 5)(x+ 4) 


(x+4)(x+1) 


x(x—-1) 


Simplificando factores: y denominador: N = x 
Sumamos el numerador y denominador: x + 1 


Clave A 


Efectuando: 
(1 Ho =xf 


de (1 


Por productos notables: M = 


2x2 
Xx + 1 
2(1 +x?) 


4(1)0)) 


2x 
+1 


De donde: M = x 
Clave E 


_ abx?+ aby? + xya? + xyb? 
abx? — aby? + xya? — xyb? 


(abx? + a?xy)+ (aby? + b?xy) 


Eso TERNA AE 
(abx? + a?xy)- (aby? + b?xy) 


Agrupando: E = ax(bx + ay) + by(ay +bx) 
ax(bx + ay) — by(ay +bx) 


Extraemos factor comun: 
(bx + ay )(ax + by) 
—(bx+ ay)(ex— by) 
_ ax+by 
ax — by 


... Su denominador es: ax — by 
Clave C 


El MCM es: (x" — 1)(x" + 1) 
41) 70 1)-(+1)+ (01) 
(xr -1)60 41) 
An 3 


EEE EEES 
yn 42 


A 42 (4 2) — 1) 


Xx 4 (1) 


Reduciendo: A=x%" + 2 


Clave B 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 54) Unidad 2 


99 + 3647 _ 24 /5 
eii 


CD Comunicación matemática 


RADICACIÓN - RACIONALIZACIÓN 


14. Multiplicando por la conjugada: 
y [(6 +b) + (235 ] 
[(a +b)-/2a5 | [(a +b)+/23b] 


1. 1,2/x =444x =J4x AV) 99+3647 _ a+ 15 
[203647 a 
II. /12y3 = [4y? .3y = 2y (3y AV) _a+b+42b 
11+4/7 =a+4/b y 
Im E A AV) 
Id Xx Aa (11 +2/28 =a + /b +. Su denominador es: a? + b? 
Clave D 
2. 1 /5+2/14=/572x2=/I=3 ..) o a , 
15. — -= [2007 — /2003 
MATE <A 2443 0] M+4=a+d (2003 +n 
] 2 =2 Mnb=7 / E 
Clave C -B=a +b?=53 (2003 +n (42007 +/2003) 
: , Clave D A A 
CD Razonamiento y demostración (2003 +n  4/2003 + /2007 
10. 10.452 _ 10925 biz ? 
32 = = 10. E=| >> 2+p12_ = (2007 
CES ax] or 
- 104125 = 23/25 , Nos piden: 
Clave D Es|. 442 3/n2-7 _3/4/2007-7 _3 
uE 1)(0/2 +a) ¡E =p LLL 31000 = 10 
2 23/22 2314 A Clave C 
4. a = a 
2 392 2 e-[f_ tp _ 108+242) 
Clave D l7e=1 a 
2+1 2.1 
5. 32=16.2 A 18=16+2 E=3+2/2 
-P=/16 42 =4-42 E=3+ /8 =a+4b E=(42 (T) 12 = 1 
Clave E Clave B 
=>a=30Anb=8 
6. 27=25+2 A 50=25.2 ei 17.M=45+216 -43 
AS (5-42 =5-42 es > 
Clave A Ae 
7. Efectuamos: dea 5 era 94 e 2 M=(13 +42) 43 =4/2 
77 DN oa omunicación matemática Clave C 
Pre Epi or => PROS caer — 11. LA RADICACIÓN ES AQUELLA OPERACIÓN 
e sd E MATEMÁTICA QUE CONSISTE EN OBTENER 48, E-/11+2/24 —/3 
UNA EXPRESIÓN LLAMADA RAÍZ CONOCIEN- e E 
Reduciendo: DO OTRAS DOS DENOMINADAS ÍNDICE Y 8+3 8.3 
1 a da RADICANDO. 
x|4ada* -1]|= == 
(221) ) 1 ES) 
CB o. 1,043 5+ 4/3 ABE 
8. 4/30 +/704 = 4/30 + /176<4 IL 4+ 43 3+ 13 CD Resolución de problemas 


CD Resolución de problemas 


9. 


=1/22+8+2/22x8 


LS a 
DAÑE mo2-/2 Kls- 


Clave A w3-42 [<is-/2 


CD Razonamiento y demostración 


16 4547 =a+d/b 16 16.(8/2*) 16. (0/25) 
4 47 13. == —_— = 
' 2 ae fas 8f25 
Resolviendo: 


(16 + 547 )(4 + 47) 


16.(8/25) - 8(0/32) 
(A ITNA IT) ] 


=a+d¿b 


19. (52-2+2 (3x +1)(2x—3) = lax+b + (xa 


= (ayb + (aa 


ax +1+42x—3 =Jdax+b +4/cx—a 
sa=3b=1 A c=2 


.a+b+c=6 
Clave E Clave C 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 25 


== MY 


20. Del enunciado: 


(34+443)(18 +42 +45) 
(15 + 12-45 06 +12 +45) 
(15 +12) (15) 
_(8+4/3)48 +45 +12) 


= da +4b +40 


> 146 +45 +42 = Va +4b +40 
Luego: 
a=6;b=5 A c=2 


¿O+a=24+6=38 


Nivel 3 (página 55) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 
21. 


22. 


CD Razonamiento y demostración 
12 4 2 3 
23. £-H+£-2H 
E E A 
1 
7 


= (12-4+2-3)5 


24. R= 


25. Un radical simple es: 


M= 47-246 + 248 

M= 47-246 + 244.2 

M= ¿7 -2(2+ 12) = 43-212 
M=/2-1 


. Los radicales simples son: /2 »1 


26. A=42x-—1+24x2-=x —/x=1 
E ES: 


X+X-1 x(x— 1) 


A=Yx + dx 1 -dx=1 = dx 


26 l Intelectum 2.2 


27. M= 411 + 4/72 
A=11 A B=72 
C=dA?-B =/121-72 
C=7 


_ MEC, fc 
> M= PEE + [1 
MET, M7 

M= + 


M=3 +42 


Clave B 


28. Racionalizamos: 


A (2 +4/2 4/2) 


Aa 44202) 
Clave B [0 +12) +42] [(+12)-42) 
A(2+ 42-12) 
(2+42) 42 
— 3(24+42) (2-42) 
_A(2+42 —42)(2— 42) 

6 


... Su denominador es 6. 


Clave A 


CD Resolución de problemas 
29. Factorizando el polinomio B(x): 
B(x) = 4xey? — 24xy — 28 
sc =4Qy + 1)by 7) 


Luego: 


[2At0 180 = (20 —3)- Jay + 1)0y 7) 
= [2y 6 2/0y +1)(xy —7) 
= (y +1) + (xy —-7) -2/(xy + 1)(y —7) 


Clave A = hy+1-hy=7 
TI =1 


=> T=-7 


Clave B 


30. P(x) =n24" + 2026" + (02 + 8)ó" + 2010 + 1 
Como P(x) tiene raíz cuarta exacta, tiene la forma: 


P(x) = (mié? + ax" + 1)? 


P(x) =n2" + 229" + (a? + 2np0" + 2ax" + 1 
Clave C e 
Identificando factores: 
2n?=2an=n=a 
n2+8=a? +2n 
n+8=n?+2n 
m4 


Clave A Clave D 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 59) Unidad 2 
Comunicación matemática 

1. Sesabe: 


da db =/a-b; va b € IR* 


.. La igualdad en lll es incorrecta. 


2. 


CD Razonamiento y demostración 


3. Sabemos: —Á =i 


Luego: 


5. 2¿=15+20i + 6i + 81? 
Zg=15 +26 -8=7 +26i 


6. Z¿=2p 
(a +2) + (b + 3)i =4 + (5 — b)i 
>a+2=4 A b+3=5-b 
a=2 2b=2 
b=1 
Se pide: a +b=3 


7. 2=3+4i>z2=3-4i 


E = |z] + |z| 
E= (37742 44323 42 
E=5+5=10 
cl +11) 
E 
2i(1+1)+(-2)(1-i) 
21(1 +1) -(=20(1 =1) 
pg Aa 
21(1 +1) +21(1=i) 
Ñ 2i(1+1-1+i) 
ts i+ 1-1) 
FÉ i 


Clave B 


Clave C 


Clave B 


Clave B 


Clave A 


Clave C 


Clave D 


NÚMEROS COMPLEJOS 


CD Resolución de problemas 
9. Aj=- 3/7 +41 i 


> lAp?= (3477 + (115) 
> |Ay| = 4/77 
lA2| =7/A4] =7477 


10. (A- Bi? =A + Bi 
A —B?-2ABi=A + Bi 
A -—B?=A (1) 
-2AB=8B = A=-1 (2) 


=rem+Imn=-5+(-4) 


a Al +13) 
Clave C 


Nivel 2 (página 60) Unidad 2 
CD Comunicación matemática 


11. 
No se cumplen dos de las afirmaciones. 
12. 
Clave E 
CD Razonamiento y demostración 
43. (13579 _ 13576+3_ ¡+3 _¡3_ 
Clave B 
14. z = (mn; 6n) y Z= (12; 18) 
z = (mn; —6n) = (12, 18) 
Entonces: 
mn = 12 (1) 
- 6n = 18 
De (2):n =-3 
En (1): m = -4 
Clave B 
3 — 2ni)(4 + 31 
15,» C20(4+3) 
(4 — 31)(4 + 31) 


(12 + 6n) + (9 — 8n)i 
16 — 9? 


Bl 1 


12+6n=0>n=-2 


Clave C 


2+3i 
2+ 1 


(2 + 31)(2 —i) 


= bi 

een] 
Multiplicando: 
71,4 


5+51=a+bl 


—a=bi 


Donde: 


7 


=L -4 
a=5 A b= 


5 
Nos piden: 
Sa+t)=5[g+5)=11 


5 
Clave A 


. Como: — =-i 


Entonces: 


a a 
En) li) +20 + 


Efectuando: 
4+7i, —51-1 
o 
10 


F2i=a + bi 


=a+bi 


Clave A 


31 1)2(3i 1) 
-9 — 6i + 1)(3i— 1) 
-8 — 6i)(3i — 1) 
—24i + 8 + 18 + 6i 
=26 - 18i 


(1 +31) =(1+30)%(1 + 3i) 
= (1 +6i — 9)(1 + 3i) 
= (6i — 8)(1 +31) 
= 6i — 188 -— 24i 
= -26 — 18i 


(31 1)(31 + 1) =- [(3i? - 17] 
=-(-9- 1) 
=10 

E=x* + y - 3xy 


E 26181426 +18i _ 30 
8 4 


E=-1 
Clave D 
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A 


CD Resolución de problemas 


sumar los resultados: 
zyz = (5 + 6i)9i = 451 + 547 = -—45i — 54 


2924 = 349) = — 


ZiZ3 +Z923 = Abi — 54 + E 


ZyZg +ZoZ3 =4s 7 - 1) 54 


135 ; 


ZqZg +Z923 =-54-— 4 


Clave E 


Iz] = da? + p? 


— =keR 
z" +64 


20. Sea: z=a + bi 


Luego: 


Reemplazamos: 
a + bi ik 
2 
(a + bi) +64 


a+bi 
2 ke 
a? — b? + 64 + 2abi 0 


Recuerda: 


. a+bi 
dl 


es un número real: => a = 2 


Luego de (1): 
A E, 
al—bi+64  2ab 


2+b0=64 > dal+b?=8 
-. [2] =8 
Clave B 


21. Sea z, y z, el 1." y 2.” número complejo, 


respectivamente. 

> zx =5+a1Az,=b+di 
z4 +Z2=3-—3i 
5+ai+b+di=3-—3i 
5+b=32na+d==23 .. (1) 
b=-2 


Además: 

z 
21 =meR 
22 


5+ail _ 
A 
5 +ai=-—2m + mdi 
> 5B=-2mA a=md 


0 Y 
m=-=> a 70 
Reemplazando en (1): 
_ 5d -_3_ =5d+2d__ 
> +d=-3> 2 =-3 
>=d=2 


. zo=b+di=-2 +21 
Clave B 


28 l Intelectum 2.* 


Nivel 3 (página 60) Unidad 2 
19. Calculamos primero 2,3 y 2,23 para después | ED Comunicación matemática 


22. z, =%a—4-— 10bi 


y Bn +36 + (18 — 160)! 


1- (2 


Por dato: z es un complejo real. 


z, =8a + 201 18 - 16 
j Entonces: z = n + ( 5 1) 
Como z; A z, son conjugados, entonces: E 
Z; = Zo 0 
18-1t6n=0..n=2 
Luego: 9a — 4 — 10bi=8a — 20i 8 Clave B 
> %-4=8a A —-10b=-20 
a=4 A  b=2 29. De: z = (2k — 5;n + 2) 
a b 
Clave Al (a t)=(5-2k 0-2) 
23 Z = (a; —b) = (2k — 5; —n — 2) 
Dato: 
Clave € Re(z') =-13=5-2k => k=9 
Im(7 =-10=-n-2 =n=8 
CD Razonamiento y demostración 
á pa Piden z: 
24 ae ( di ¡41 ¡ z =(2k-—5;n+2) 
j z = (2(9) - 5; 8 +2) 
clavea | 2=(13:10) 
Clave E 
E 
el 2.2 CD Resolución de problemas 
Z, y z, conjugados. 30. Desarrollamos: 
(a — bi)? + (b — ai)? = (a —i) + (b — 1) 
Luego: US —4abi =a+b-2i 
2=-=73 +31 (a + b) + 2(2ab — 1)i =0 
ze a+b=0=a=-b pad 
2(20b-1)=0=ab= 7 2 
Elevamos al cubo: 
A 
(2, +2 =-1 b=124=a=+ 12 
3423 +32,Z0(24 +29) =-1 ¡ 
Zi + 2) +32, 2o(24 +2) are 2) 
“o Zi 3229 + 23 =-1 
Clave D =* el +1) 
(1 a —)-1] Nos piden: ja + bil = 247) =1 
26. z,= Clave B 
. £4 7 
(1 +1) 
sd 31. A(1 2) =(x —7)(1 - 2% + (5 +1)(1 — 21) +6 
2= (17) A = (x—7)(11 +21) + (7 —9i) +6 
id = (90 — 11x) + (2x — 23)i 
AAA Nos piden: (90 — 11x) + (2x — 23) =0 
Clave B 67 
-9x+67=0 => x= Es 
Clave C 
_(5+21/4-3i 
a ] ] 
32.Si3+i y 3 —'i son las soluciones de una 
S= 20 — 15i + 8i — 61? 25 ecuación, esta ha de ser proporcional a: 
4 (3) Q—(8 +0 (31) =0 
g-/20-7i+6Y175 - (26-715 = Realizamos el producto del primer miembro 
ds 16 — 9? ] (9) de la ecuación: 
S= (27 Ti po = 26 -7i (x— (3 +1))(x — (8 —1)) =(x— 3 — )(x— 3 +i) 
á =((x — 3) — ¡(lx — 3) +1) =(x — 3)? - 1 
=x -6x+9+1=x" -6x +10 
28. Del enunciado: 


(8n + 18i)(1 — 21) 


 (1+2)(1 21) 


= Por tanto, una de las ecuaciones que cum- 
plan la condición indicada es: x?—6x+10=0 


Clave A 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 62) 


1. 


(a+ 1 a-1) 


2. Recordar: V/a+b+2vVab = Va +4/b 
241742410 =45+2+245.2 =4/5 +42 


=>a=5b=2 -.a-b=3 


4. Operando en los complejos: 
24 (140 (1 +i) 


/1.16 +8) 
y > 214211 +1) 
"A+ 2 
e 
Ap 


5. Enlo que piden: £2Y- 2 YO ay 


5 y (yw y + y 
Del dato: x — y = 3 al cuadrado: 
Xx —2xy +y?=9 

+ y?=13 

+ 2xyy +y*= 169 
—— 
8 
+ y =161 


Reemplazamos los datos, en: 


—yed+y+y) _ (813+2) _ 45 _ 15 
Ve + y9) 0 xy + y4  (13)(161 — 2) 


6. P(x; y) = + 2xy + y 2% 
E 


(+ y?-2" 
Por diferencia de cuadrados: (x + y + Z7Nx +y- Z) 
= Factores primos: (x + y + 2); (x+y= 2) 


7. P(1)=(1-4X1-3)(1+1) +6=18 


Clave E 


Clave B 


Clave D 


10. 


11. 


ClaveC | 12 


13. 


Clave D 


Clave D 


Si x + 2 es MCD de los polinomios 
= x+2es factor de ambos y x =-—2 es raíz. 


Evaluamos: P(-2) = (-2)? + 7(-2) +A=0 
A=10 
Q(-2) = (-2? - 5(-2) +B=0 
B=-14 
- A+B=-4 
Clave C 
Factorizamos el numerador 
PC (posibles ceros) de 3 + en EN 8 
divisor 8 
Ñ Ecol +(1:2:4:8:5 y 5 +) 
= —2 es cero del polinomio. 
-8 
8 
0 
=> +5 6x8 = (3 —x — 4)[x +2) 
3x Y 
1x 1 
= (3x — 4)(x + 1)(x +2) 
De manera análoga factorizamos el denominador: 
=> 3 +23x% + 6x — 56 =(x +2)(3xé + 17x — 28) 
3x e? 
1x 7 
= (x+2)(8x — 4)(x + 7) 
m— X-9)0+ 1)(0+2) _ x+1 
Reemplazamos: M = DARE 7 
Clave D 
8mnx — 8mnx _ 
(1 + mnx)?—(1=mnx)?  4mnx 
Argand 
Clave B 
2-12 (4x-2+42x-8) _ (2x-— 12)(4x-2 + 42x-8) 
Vx=2-4/2x-8' /x-2+42x-8 =x+6 
2 (-x+06)(4x-—2 + 42x-8) 
5 —=x +6 
=-2(4x-2 + 42x- 8) 
Clave D 
(+ i?=2 
(1 +1) = (2)? =41? 
Clave C 
P(x— 1) =7x +3 
—— 
p 
Cambio de variable 
x-1=u4 => P(w=7(u+1)+3 
x=u4+1 P(u)=7u4>+10 
-. P(x) =7x +10 
Clave A 


ÁLGEBRA - SOLUCIONARIO UNIDAD 2 | 29 


— Unidad3_) 


PRACTIQUEMOS 9. 48x-—72- 10x=4 

Nivel 1 (página 67) Unidad 3 38x =4 +72 
CD Comunicación matemática 
1. NO, la solución no se altera en este caso. “.x=2 


2. A. Altura = base — 10 y 
10. Multiplicando en aspa: 


B. Base =altura + 5 3(2x — 3) = 15 
C. (x+1+x=17 6x-9=15 
D. 4(N+2)=16 6x =24 
E. 4N+2=16 RA 


CD Razonamiento y demostración ai Resoliendo: 


ECUACIONES DE PRIMER GRADO 
PLANTEO DE ECUACIONES 


38x=76=>x=2 


3. a. =x-8 3(x — 2) + 9=24 
3x-6+9=24 
2x-1=3x-24 nad 
24 — 1 =3x — 2x 
“.x=23 
Clave c 1 12- MCM(1; 6) =6 
17 1 
6| —-—2x =x-— 
3x +5 (2 -) 
4 Sel 2=3 
sd 17 -12x=6x-1 
MES 17+1=6x + 12x 
2x +1 
18 = 18x 
3x +5 = 5(2x + 1) o x=1 
3x+5=10x+5 E 
5—5=10x — 3x 
0=7x 13. MCM(2; 5) = 10 
- X_X-= 
O=x 10(2 5=6) 
dia 5x — 2x =60 
Clave A 
dl 3x=60 
3h _2x_ _ 60 
5. 7) 3 15 2 
9x—4x _ BX _ ¿20=20 
6 15=>< 15 
x= 18 
14, 238 +7=10 
Clave C 2x-8 =12 
5 
7x5 _(141*_ 16 cias 
6. Sn = (16) = 1 2x=68=x=34 
Multiplicamos en aspa: 
77x — 55 =48x + 16 43] Nesalición de problemas 
77x— 48x =55 + 16 15. Total de dinero: 12 ad 
71 precio de cada 
29x=71>x= — manzana 
29 
Precio de manzanas: 12 — 9 =3 
Clave CI - Tengo: 12. =12(3) =S/.36 
7. 6x+16 — 4x = -2x 
16 + 2x = —2x 16. P+Q=x 
dx=-16>x=-4 P-a=Q+a =>» P=0Q+2a 
“.X=-4 > Q+22+Q=x 
Clave A 20=x-2a 
Q=x-2a 
8. x-5=24> x=29 2 
_ x-2a _ X>+2a 
Clave D E 2 qua 
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... P tiene más dinero. 


Clave E 


17. El lado del triángulo = doble del lado del 


cuadrado: 
Clave C 


2x X 


Elaveia 6x + 4x =120 


x=12m 


P = (2x)3 =6(12) =72m 


Clave B 
Clave C 


Nivel 2 (página 67) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
18. 1. EQUIVALENTES 


2. DETERMINADAS 
3. INCOMPATIBLES 


19. -.x=-5,5 
Clave D 
CD Razonamiento y demostración 
20. 20x-40= 12x +16 
20x — 12x=16 +40 
8x = 56 


- 56 
8 
.Xx=7 


X 


Clave D 


Clave B_ 21. MCM(3; 4) = 12 
xX-2 Xx-1_ 
12 4 =2) 
4x-8-3x+3=24 
x-5=24 


x=24+5 
Clave C -x=29 


Clave C 


22. 16 -3x+3=4x+24-3 
19 — 3x =4x + 21 
19 — 21 =4x + 3x 
2 =7x 
Clave B x==4 
Clave B 


23. 5(x— 1) + 4(x +1) =17 
9x-5+4=17 

9x = 18 

>x=2 


Clave B 


24. (x — 3)? — 8 =(x +2)? — 23 30. 7x-42+5x+2 =8x + 32 
(x— 3) — (x+2)?=8 -— 23 12x — 40 =8x + 32 
XÉ — 6x+9— (xÍ + 4x +4) = 15 4x=72=x=18 
X—6x+9=x 4x4 15 il 
=10x +5=-—15 
5+15=10x a l43- 52 
as 1+3x _x-3 
2=x Xx 2x 
¿X= 2 2+6x=x-3=x=-—1 


Clave E ¿.x=-1 


25. (x+ 4 + (+ 1)? +2x =(x +6) + (x— 1)? 
2 2 

Xx +8x+ 16 4x0 +2x +1 +2x CD Resolución de problemas 

=X + 12x +36 +x? —2x +1 


32. A-B=x 
2x2 + 12x +17 =2x2 + 10x + 37 Si :(A-5)-(B+3)=A-5-B-3 
12x — 10x=37 — 17 e de 
=Xx- 
2x=20 
“.x=10 
Clave c 33. Sean los números: x; x + 1 
26. (+3 + += 24 19 A . 
AD 2 + XX +1 = qx + 1) 
=x? —-4x+4+x—2x+1 x+1= ÍA 
2x2 + 8x + 10=2x? — 6x +5 
8x+6x=5-10 24x + 12 =23x +20=x=8 
14x=-5 Luego: x+x+1=8+8+1=17 
5 Nos piden el consecutivo de 17: es 18. 
"X= => 
14 
Clave E 


ax-1_a 
A 
b(ax — 1) = a(1 — bx) 
abx —b=a-— abx 
abx + abx=a+b 


27. Determina el valor de x: («+ 3)?=(x+ 2)? + 19 
e +6x+9=x2+4x+4+19 
6x — 4x=4+19—9 


-4 


2x=14 2abx=a+b 
de A .y_a+b 
E “X= Zab 
Clave A 
2 2 2,2 35. 
28. (+2) (x+ 1) =(x+3)%+x" —x 
add +2 += +6x+9+x—x e 
2x0 +6x+5=2x 2 +5x +9 
6x — 5x=9-—5 0) 
x=4 2H + 2(H — 4) = 2(4(H — 4)) 
H=6m 
-.x=4 


Clave D 
29. (+ 1) + (04 2)? = (+ 3) + 0% +2x 
2x1 + dx +4 
=X + 6x4 9+x +2x 
2x2 + 6x +5 =2x? +8x +9 


Base =H=6m 


Dimensiones del rectángulo 
Altura =H-4=6-4=2m 


—9+5=8x- 6x CD Comunicación matemática 
-4=2x 36. Veamos el paso C: 
an bd + 1)(2x — 1) =xé(2x — 1) 
¿X= =2 


Clave A 2 


M-4 


Nivel 3 (página 68) Unidad 3 


2x-1=0= x= Los solución) 


Veamos el paso D: 
+ 1=x 
1=0 (absurdo) 


Clave A 
Clave C 
37. Si se multiplica a ambos miembros de una 
ecuación por una expresión que contenga a la 
incógnita, estos deben considerarse diferente de 
cero. 


CD Razonamiento y demostración 


O 26 12 


Clave E 


x= 98 


Clave E 


39. X—2b+bc_,p X+2a =b-1 
a+b-bc 


x—2b + bc al XA 
a+b- bc el al 


Reduciendo: 


x—2b+bc+a+b-bc 
a+b-—bc 


b(x+a-—b) 
a+b 

b(x+a-—b) 
a+b 


Clave A =0 
x+a-b =0 

a+b-—bc 

il — 481 = 
pa lan tars)=0 


x+a-b=0=x=b-a 


Clave A Nos piden: 


bx+ab _bíx+a) _ b(b—-a+a)_ p? 
ax—ab — a(x-b)  a(b-a-b) a? 


Clave C 


40. Del enunciado, se deduce: 


—— =3+ 


Clave E 


Clave A 


41. Del enunciado: 
x= 1 a (1 —x) =2 
x+a-b x-—a-+b 
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Resolvemos: 


Entonces: 
2 —x=x + 2ab — a? — p? 
x= a? — 2ab + b? 


“x= (aby 


42. qu —(2x+6) =4(8x — 5)) 


11 — x—4x-— 12 = 24x — 40 
=5x — 1 = 24x — 40 
39 = 29x 


43. as +8=2-1) 


x—6+24 =6x — 21 
21-6+24=6x-—Xx 


39 = 5x 
x= 39 
x= E 


44. MCM(5: 4) =20 
e Z 7+23) 


5 4 


16x — 12 = 15 + 40x 
12 — 15 = 40x — 16x 


—27 = 24x 
e A 
== 3 


8x + 280 +2x=5 
10x = 5 — 280 
10x =-275 


CD Resolución de problemas 

46. Total de dinero: 12m 
Gasto en pasajes: 6m 
Gasto en comida: 2m 


Total — Gastos = 12m — 8m = 4m = 10 


-10 
> m=- 
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47. 


Clave B 


48. 


Clave A 


Clave B 


49. 


Clave A 


Clave B 


Inicialmente tenía: 
e 101 _ 
12(m) = 12 j )= si30 
Clave D 

nx—n?+3n=x+2 

nx =x=n?-3n+2 

x(n? — 1) = (n — 2)(n — 1) 
x= (M-2M-1 _n-2 

(n-1(n+1) n+1 


Dato: la ecuación es incompatible: 
n+1=0 
“.n=-1 


Clave B 


Sea la medida del lado a: x 
Entonces tenemos: 


4x-8 4x-8 


2(4x — 8) +x=29 
x=5m 


Lados del triángulo: 
a=x=5m 
b=c=4x-8=12m 


Clave B 
Sea: lo que gasta: G 
lo que no gasta: d — G 
Dato: G = 70 -G) ..(a) 
Piden: x(d -G)=q  ..(B) 


pb, 
Semanas 


De on: 
q+ HA 


Za ie 


Clave C 


SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 72) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 


1. 


Se denomina sistema determinado cuando el número de ecuaciones 
independientes es igual al número de incógnitas. 


SUSTITUCIÓN 
REDUCCIÓN 
IGUALACIÓN 


CD Razonamiento y demostración 
3. x+2y=17 la 


x-y=-1 
3y =18=y=6 
Clave A 


4. 4y+3x=34 s(11) 


6x — 2y =-2 (2) 


Multiplicamos por 2 a (2): 
4y + 3x = 34 
—4y + 12x= —4 / (+) 
15x = 30 
x=2 


Evaluamos x = 2 en (2): 
6(2) - 2y =-2 
12+2=2y 
EY 


Clave A 


4x + 7y =87 (1) 
8x — 3y =157 ...(2) 


Multiplicamos por 2 a (1): 
An (-) 
8x — 3y = 157 
17y =17 
y=1 


Evaluamos y = 1 en (2): 
8x — 3(1) = 157 
8x = 160 
x=20 
Clave C 
14x — 5y =60 (1) 
8x — 2y =36 a 


Multiplicamos por 2 a (1) y por 5 a (2): 
28x — 10y = 120 | (=>) 
40x — 10y = 180 
=12x = —60 
x=5 


Evaluamos x =5 en (2): 
8(5) — 2y = 36 
-2y=-4 
y=2 
Clave A 


7. 


10. 


11 


15x — 8y = 52 .o(1) 
8x + 3y = 35 ...(2) 


Multiplicamos por 3 a (1) y por 8 a (2): 
45x — 24y = 156 
64x + 24y = 280 
—109x = 436 
x=4 


lt) 


Clave B 


5x — y = 23 

2x +y=19 
7x=42 
x=6 


(1) 
V+) e) 


Reemplazamos x = 6 en (1): 
5(6) — y = 23 
y=7 
Clave A 


9x—6y=0 (1) 
8x + 3y = 125 ...(2) 


Multiplicamos por 2 a (2): 
9x-—6y=0 | 
16x + 6y =250 Y (+) 
 25x=250 
x=10 
Clave A 


-17(13x + y = 33) 
11x + 17y = 141 
—221x — 17y = 561 
11x + 17y = 141 
—210x = 420 
E El 


Je 


Clave B 


. Resolvamos: 


5x — 7y =49 0) 
2x+3y=8 ...(11) 
(1) <3: 15x — 21y = 147 
(11) x7: 14x + 21y = 56 
Sumamos: 29x =203 > x =7 
Reemplazamos en (11): 
2(7) +3y=8=>y=-2 
Nos piden: xy = -14 
Clave B 


CD Resolución de problemas 


12. 


Sean N y M los números fraccionarios, entonces: 


97N + 46M = 316 
22N + 73M =517 


Sumamos: 119N + 119M = 833 
- 833 _ 
N+M= 119 =1 
Clave D 
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13.A+B =30 A A>B 


Reemplazando a = 1 en (1): 


A+6 =3B 1+75=15 
A-3B=-6 Tb=14=b=2 
>A-3B=-6 ] E 2-2 
a+B=30 "0 
—4B = -36 
B=9>A=21 dd 
.. A.B=9.21= 189 19. 2x+3y=5 (1) 
Clave E 3x-2y=1 ...(2) 
Nivel 2 (página 72) Unidad 3 De (1) y (2): 
CD Comunicación matemática > -3(2x + 3y = 5) 
14. Consideramos: 2(3x — 2y = 1) 
J: Juanito —6x — 9 =-15 
A: Anita 6x — 4y =2 | ds 
Del enunciado: 
J+A=120 -13y =-13> y=1 
J-A=24 
Clave A Reemplazamos y = 1 en (1): 
j dnd dee ainis h a pi 2x +3(1) =5 
15. El enunciado está escrito al revés: empieza desde el final hacia el principio. 
e : Ñ > y ¿ 2x+3=5>2x=2 
Para resolver con sistema de ecuaciones no lineales no existe un método 
general, sin embargo de acuerdo a la forma que presenta el sistema, se “o Xx=1 
resolverá utilizando capítulos anteriores ya vistos como productos notables, Clave E 
factorización, diversos artificios, inclusive hay problemas que se resuelven 
geométricamente”. 20. 3x- y =-6 (1) 
CD Razonamiento y demostración idas .-(2) 
16. ai (1) De (1): 
4x-y=8 ...(2) y =3x +6 ...(8) 
Multiplicando la ecuación (1) por —2: (3) en (2): 
+01 ==18 0) 2x + 3(3x + 6) =7 
sa e : 2x +9x+18=7 
Sumando la ecuación (3) con la ecuación (2): el 
-4x + 6y = 18 | y 
4x-y=8 (+) 
By =-10 > y = -2 En (3): 
y = 3-1) +6 
Reemplazamos y = —2 en (2): y=3 
4x-(2)=8 > x=3 
: 3 _ Nos piden: 
, x.y=(7)-2)=-3 2ay=(13=-3 
Clave C Clave B 
17. x-3y=5 ...(1) 5—4x 
7x—9y=39 12) 21. io ad ii a (11) 
5x-3y=-2>y= MX22 (2) 
Multiplicando (1) por —3: 3 
—3x + 9y =-15 | ha Igualamos (1) y (2): 
Tx — 9y =39 5—4x _ 5x+2 
4dx=24=>x=6 2 3 
Reemplazando x =6 en (1): 05 lo eN sen 
6-3y=5=y=2 yd 6) 
O X+y= - 2 e 
Clave A En (1): 
1 
= Bal 
19. a+70=15 | (0) _5-4(3) 
3a-7b=-11 7) A 
da=4 
a=1 y= 2 
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22. 


23. 


24. 


Nos piden: 
PE En 
MY= +7 =2 
53 47 ++ 
A=|8 -2 48 =+- 
01 0 + - + 


Tomando como referencia la 3.% fila f. 


5 47 
8 48 


= (240 — 376) = 136 


A= | = (5/48) - 8(47) 


Ll L7 + -+ 
30.2 

H=| 8 -5 66 =+- 
-1. 0.0 9 AR 


Tomando como referencia la 3. fila f. 


L. 7 1 
H=-1 =-[£(66) -(- 
560 (3105) 5) 
= -(33 + 35) = -68 
E+7=3 41) 
Tx+y=41 ..(2) 


Multiplicamos por 15 a (1) y por 5 a (2): 
3x + 5y = 45 
35x + 5y = 205 | > 
-32x = —-160 
=D 


CD Resolución de problemas 


25. 


Del enunciado: 


cte.  cte. 

2X-Y=Y=Xx>y= 2 «e (1) 
Luego: 

63 — 2x — 2x=2x—y 

63 = 6x — y .. (1) 


Reemplazamos (1) en (1): 
63=6x-3x > x=14 


Nos piden: 2x = 28 años 


26. Hermanos Hermanas 


Xx y 
Clave A Pedro dice: 
Tengo: x = y d) 
Mi hermana: y — 1 = - (x+ 1) ...(2) 


Desarrollando (2): 
2y-2=x+1 ...(3) 


Reemplazando (1) en (3): 
2x-2=x>+1 

x=3 >y=3 
.. SOMOS: 


Clave E x + y + Juan = 3 + 3 + 1= 7 hijos 


Clave B 


Nivel 3 (página 73) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


27. EL SISTEMA SERÁ COMPATIBLE INDETERMINADO, ES DECIR, TENDRÁ 
INFINITAS SOLUCIONES, SI SE VERIFICA: 


a b Cc 


a bc 


28. + Las rectas dadas en el gráfico, tienen las siguientes ecuaciones: 


Clave D 


+  Elsistema de ecuaciones que está representado por la gráfica adjunta 
es: 


Clave B II. xy =-1 


2x+y=4 
x+y=3 
Clave C 
CD Razonamiento y demostración 


29. Por condición del enunciado: 
3 23 + -— + 
xx 11 = + - 
6-61 + -+ 


=0; 


Tomando como referencia la 2. fila f.. 


2 231,831 [3 21_, 
Lo: le; 5 ol 


x(2 + 18) + (3 — 18) - (-18 - 12) =0 
—20x — 15 — (-30) =0 
—20x - 15+30=0 

15 = 20x 

3 =4x 


Clave C x= 


Ajo 
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30. 


31. 


32. 


33. 


Nos piden: 


=6/2)-2 
6x = 6(3)= : 
4x + 3y =25 (1) 
3x + 4y =24 ...(2) 


Multiplicando (1) por —3 y (2) por 4: 


—3(4x + 3y = 25) 
4(3x + 4y = 24) 


-12x — 9y = 75 
12x + 16y = 96 Jo 


Ty=21>y=3 


Reemplazando y = 3 en la ecuación (1): 


Ax + 3(3) = 25 
4x+9=25>x=4 


Luego: 
> b(4 + 3) + b =32 

8b = 32 Zo b 
7m-2n=-34 (1) 
5m +3n = 11 ...(2) 
3(7m — 2n = -34) 


2(5m + 3n = -11) 


21m — 6n = -102 (+) 
10m + 6n = -22 
31m =-124 >m=-4 


Reemplazando m = —4 en (1): 
7(-4) - 2n = -34 
-28 — 2n =-34 
2n=6>n=3 
. m+n=-1 


> x= (20-25 )la +) 


x—y=4ab > x=4ab + y 
Igualamos las ecuaciones: 


-/ E 
(2a Ja + 4ab + y 


a+b 
2 dao 4ab + y 


IR a+b 
2a* — 2ab y(1+ 22) 
2ay 


2a(a —b)= Ab 


2(2x + 3y = 542 — 1) 
3(3x — 2y = (2 + 5) 
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sy =(a—by 


Clave E 


Clave D 


Clave C 


Clave C 


a o 
9x-—6y= 3/2 + 15 
13x= 1342 +13 


cox=d2 +1 
Clave E 
Xx > 
A (11) 
(a +b)y + (a —b)x=20é — y”) ..(2) 
De (1): 
(a —b)x + (a +b)y 
ST 
a“—-b 
>(a — b)x + (a +b)y=2(2?-b%  ..(3) 
El 1.% miembro de (2) y (3) son iguales, entonces: 
2 — y?) = 2a? — b?) 
oy =a py? 
Clave D 
35. Como (3; —1) es la solución del sistema: 
pelea =10 (1) 
(2a — b)x + (2a — 3b)y = 12 ..(2) 
Por lo tanto, verifica (1) y (2); entonces: 
(a + b)(3) + (a — b)(-1) = 10 
2a+4b=10 
>a+2b=5 (3) 
(2a — b)(3) + (2a — 3b)(-1) = 12 
da = 12 
>a=3 ...(4) 
Reemplazamos (4) en (3): 
3+2b=5>b=1 
“.(a—=b)=(83-1)=2 
Clave D 
36. Del sistema: 
x+2y=-33y= 3 .L0) 
y+2z=7 ...(2) 
z+2x=11 >z= 11 — 2x ...(3) 
Reemplazamos (1) y (3) en (2): 
(2) +2(11 2 =7 
3 —x +44 —8x= 14 
27 =9x 
>x=3 
Reemplazamos x = 3 en (1) y (3), se tiene: 
y=-3 A z=5 
SXx=y=z=3-(-3)-5=1 
Clave E 


CD Resolución de problemas 


37. Del sistema: 
y-b=xY ./ 
x-b=y Il) 
Restamos (1) y (11): 

(x= yY(x+y+1)=0 

x-y=0 vV x+y+1=0 
Six-y=0=x=y 

En (1): 
x—b=x=x-x+b=0 
Sabemos que: 
A=1-4b0>0=b=<1 
Six+y+1=0=y=-Xx-1 


En (1): 


x-1-b=x 


>x+x+b+1=0 


Sabemos que: 
A=1-4p+1)>0=b<P 


De (a. y (P): 


20 -3/14 0 1/4 


... El máximo valor entero de b es: —1 


38. Del sistema: 
5x — 2y =m 
3x+y=m-=1 


Sumando (1) y (11): 
3m-2 

11 
Reemplazando en (1): 


_2m-5 
=> 


X= 


Dato: x — y = 1 


Reemplazando en el dato: 
3m-2_2m-5_y 
11 11 
m=8 
Nos piden: m+2=8?+2=66 
Clave C 


(a) 39. 1. posibilidad si A > B: 


A+2B=93 

A- B=6 +6) 
38 =87 
A=29 AA=35 


2? posibilidad: 


AB) de B=93 | (a 


A-B=6 


3A= 99 
A=33 B=27 


Clave E 


+oo 


Clave E 


0) 
5) 


Multiplicando (11) por 2: 6x + 2y =2m — 2...(l11) 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 77) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
1. 1V 
(2m — 1)(-2)? + (m - 1)(=2) -2=0 
(2m — 1)4-2m+2-2=0 


8m-4-2m=0 
6m =4 
E 
.E3 
LV 
6x -7x-3=0 


(+ 123) =0 => 11 = 3 


2 
3Y_ 21_ 
O, 
A AT 
2/3) 1 


> 


IF 
1 +10x-1=0 
(11x- Mx +1) =0 


X =4 Vx=-=1=Xx.x<0 


Clave A 


2. COMPLETAS 
INCOMPLETAS 
DISCRIMINANTE 


CD Razonamiento y demostración 
3. 2x2 + 9x-5=0 


Clave B 


4. 6x-17x+10=0 
6x =5 
Xx -2 


(6x — 5)(x 2)=0=x=+ 


V x=2 
= Mayor raíz es 2. 


Clave C 


5. 2 -Tx+3=0 
2x 1 
e 
(2x — 1)(x— 3) =0 
2x-1=0 Vx-3=0 


x= V x=3 


EN 
2 
... La mayor solución es x = 3. 


Clave C 


38 [ Intelectum E.* 


ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO 
PLANTEO DE ECUACIONES 


6. 4 +10x-5=0 
Xx +5 
4x o, 


(x+ 5)(4x 


1)=0=x=L vx= 5 


= Mayor raíz x = - = 0,25 
Clave B 
7. 5xé+14x-3=0 
5X 1 
Xx +3 
(5x — 1)(x +3) =0= x= 


1 
<= 


= Menor raíz es x=-— 3. 


Clave C 


CD Resolución de problemas 
8. XxX+5x+6=0 

Xx 3 

Xx pl 2 

(x+3) (x+2)=0 


x=-3 x=-2 
CS = (-2; —3) 


Clave C 


9. 2% -15x+(1-1)=0 
Dato: 


(4 =2>x Xx =4 


Sabemos que: 


Clave D 


x*-=x-2=0 
(x— 2)(x +1) =0 
x=2Vx=-147* 
x=2 
Clave D 


Nivel 2 (página 77) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 
1.1 V 

Sabemos: 

Utilidad = Ingresos — Costos 

7921 = (200 — k)k — 22(200 — k) 

7921 = (200 — k)(k — 22) 

a a E 
89 89 
200 — k =89 
k =8S/.111 


=  kcosto de venta de cada puerta. 


IF 
IV 
Ingresos = (200 — k)k 
= (200 — 111)111 
Ingreso = S/.9879 


+. Solo 2 proposiciones son verdaderas. 


12. Multiplicando por 8 a ambos miembros de la ecuación: 


2 2 
— + 10H 18] (+ 5)18] 


[4 + 1) +[1 [102 + 3x) = [5](2)+[105 
[4h + [4] + 10x? + 3x = (2 +5 
Reduciendo términos semejantes: 
102 + (4h +3x) +[4]=[2) +5 
102 + ((4]+3xx+[4]=[2)2+5 
Transponiendo términos: 
(10? -[2 2) +[7k+([4]-5)=0 
(10-[2)x?+[7k+[1]=0 
[8 p"+[7k+[-1)=0 
Las raíces de la ecuación serán: 
2 


| 7|+,/49 +[32 
ef 


Xx 


CD Razonamiento y demostración 
13. (2x +1)? -9x+ 1) +9=0 
dl + dx + 1-9x-9+9=0 


4x2 -5x+1=0 
Ax -1 
x 1 
4x-1=0 v x-1=0 
A x=1 
x= 7 


... La menor raíz es 0,25. 


14. (x +1) +x(x-9)+2=0 
42 ++ xi 9x+2=0 


2% -7x+3=0 

2x 1 

Xx 3 
2x-1=0 v  x-3=0 
= XA x=3 


... La mayor solución es 3. 


15. 2x+9x-5=0 
2x 1 
E 
(2x — 1)(x +5) =0 
2x-1=0 v x+5=0 


MA=>V Xx=-=3 


16. (+ 1)?=4x —x? +2 
+2 + t=4x—x2+2 
2 +2x+1-4x+x2-2=0 


2 -2x-1=0 
2 
HA CACO 
2(2) 
y= 24243 1443 
EA A 
17. x-22+x=5 
XÉ—4x+4+x-5=0 
x*—=3x-1=0 
2 
AE ICO 
2 
yo edita 
2 
18. (x +3)? — dx =11 
+ 6x+9—4x—11=0 
e +2x-2=0 
2 
AICA 
2 
x o =2412 - 24243 
E 2 E 2 
x =-1+/3 


CD Resolución de problemas 
19. De la ecuación: 
3x? — 24x +8k-4=0 


Clave A 
Dato: xy = 3Xo 


Clave C 


Clave B 


Clave D 


Clave D 


Clave B 
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Sabemos que: 

—b 
Mx +X== 
== 


> 3 + X= 


— (24) 
3 


4x=8=x,=2 


Reemplazamos en la ecuación: 
3(2)? — 24(2) + 8k-4=0 
“.Kk=5 


20. 


Clave E 


Xx + (x +2) - 130=0 


a+ dx +4-130=0 


É + 2x - 63=0 
Xx +9 
o 
(x+9)x—7) =0 
x+9=0 vx-7=0 


... El menor número es 7. 


Clave D 


Nivel 3 (página 78) Unidad 3 
CD Comunicación matemática 


21. 


22. |. 


La ecuación cuadrática pura carece del término de primer grado. 


La ecuación cuadrática mixta incompleta carece de término independien- 
te. 


Las ecuaciones cuadráticas mixTas completas tienen término de segun- 
do grado, término de primer grado y término independiente. 


(Cc) 


Tenga en cuenta que: 
Gastaron = (+ personas)(gasto de c/u) 


El gasto de cada mujer: x + 114 
El gasto de cada hombre: x 
n.* hombres + n.* mujeres = 9 
684 ,_684_ 
Xx x+ 114 


ú) 
(1) 


Desarrollamos la ecuación: 
76 76 


XxX m4 


76(x + 114) + 76x =x(x + 114) 
76x + 76(114) +76x =x? + 114x 
xÉ — 38x — 76114) =0 
Xx +76 
Xx a 
(x + 76)/x — 114) =0 
x= 114 
El número de mujeres será: 


684 684 _y 


A MA 


40 | Intelectum 2.2 


II. (C) 
El gasto de cada mujer: 
x+ 114 =2(114) 
El gasto de cada hombre: 
x= 114 


= el gasto de cada mujer = 
2 (* gasto de cada hombre) 


CD Razonamiento y demostración 


23. 


24. 


25. 


26. 


3,2 


e 
2 
S42x A =0 
Xx 
É-2% -3=0 


Xx =3 

a 1 

(x— 3x+ 1) =0 
x=3 V x=-1 

CS = (3; —1) 


Clave A 


XÉ -4x+4-m?=0 


44 42 — 4 (1)(4 — m)) 


Xx 9= 2(1) 


Xx; 2 = 2 m 
Por lo tanto, la mayor solución es: 2 + m 
Clave A 
3(x + 2)(x + 3) — 2(x + 5)(x — 3) — 18 =0 
32 + 5x + 6) — 2x2 +2x — 15) — 18=0 


3x2 + 15x + 18 — 2x2 


4x+30-—18=0 


3 — 2x2 + 15x — 4x + 18+30- 18=0 


+ 11x+30=0 

Xx 5 

Pa 

(x+5)(x+6) =0=>x=-6Vx=-—5 


... Menor raíz es —6 


Clave C 
Resolvemos: 
6x? — 4ax = 3bx — 2ab 
6x? — (4a + 3b)x + 2ab =0 
—2a 


Clave D 


27. Resolvemos: 
XxX + 2ax + a2-1=0 
x (a+1) 
x pe ai 
(x+a+1)(x+a-1)=0 
Xx=-a-1 V x=1-a 


28. (x — 2)? + (x + 5)(x — 2) =0 
(x= 2)(x—2+x+5)=0 
(x — 2)(2x + 3) =0 


=>x=2 V x= 5 


.. Mayor raíz es x =2. 


CD Resolución de problemas 
29. 25x — 35x+p=0 
Dato: 2x4X2 = (Xy + X2)? — 1 ...(l) 


Sabemos que: 
35 
xy +19 = 25 =2=5 
on 


Reemplazamos en (1): 


Clave E Clave A 


30. Sean los cuatro números enteros positivos consecutivos: 
x-2,Xx-1,X,x+1 


Del enunciado: 
Xx + (x— 1)? =221 
+ xl 2x + 1=221 
2x -2x-220=0 
Clave D É - x- 10=0 


x +10 
A 

(x + 10)(x— 11) =0 
x=-10 V x=11 


El menor número: x—2= 11 -2=9 
Clave E 
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PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 82) Unidad 3 


CD Comunicación matemática 


DESIGUALDADES E INECUACIONES 


12. 


e —6x< 16 
X—6x-16<0 


a 


1. 223 0 ClaveD | (x-8)x+2)<0 
0>0 (V) 
1<0 (Y 7. *-3<6 a E 
12314  (V) eS JS SS 
Clave B Por propiedad: (1; 0; 1,2; 3, 4,5; 6,7) 
=3<x<3 
2. Six<1t=x<0 Por lo tanto; la suma de valores del CS es: 27 
Luego: x(x< 1) . XxE[=3; 3] Clave D 
2 Clave D 
slds 10 “2” | Nivel 2 (página 82) Unidad 3 
ci 8. Xx +7x-8<0 CD Comunicación matemática 
=X.Xx> 1. Xx e +8 13. 
> x AV) > Dal Clave C 
. =1)< 
a<bnb<c (x + 8)x-— 1) <0 14. (x+3)x-4)>0 
=>a<c<c+1 ó 50 
Puntos críticos: —3 y 4 
sa<c+ (E) z z 
-=o - +00 
Clave D 
ds CS=[8;1] Jj] “MERA 1 
o -3 4 +o0 
CD Razonamiento y demostración Clave E (*) CS = (—oo; -3] U [4; +00) 
3. X+2x-3<0 e ess (*) Sus raíces son -3 y 4. 
(x+3)x- 1) < 0 a . VFF 
X +3 Clave C 
ra DE (x«— 4)(x +3) >0 
=> Ss a ¿ má CD Razonamiento y demostración 
“xE[3; 1] Ed» a 15. De la inecuación: 
2 ¡a 1x-a-1>(a- xa 
ad > 
Clavel 1 CS = (oo; 3] U ÍA; +00) 
Resolvemos: [(a + 1)? — (a — 1 x> 1 
4. X_3<x4l Clave E 
E a A dax21=x< L.a<o 
3x—6  3x+1 10. 5x*— 2x+10<09 da 
2... 3 5xe—2x+1<0 : E sl 
9x-18< 6x+2 al 4 
Analizamos la discriminante: Clave D 
< 
a pa 16.0>2-5x +4 
=x< 2 A=4- 4(5J1) = 16 ; Noi 
20 sa x -1 
x€ S a Entonces la expresión pertenece al campo 
complejo. 0 > (x — 4)(x — 1) 
Clave C 
.XED 
+ dilo, + 
5. Xx -13x+30>0 Clave D e ; ñ + 
Xx 3 
X > 0 CD Resolución de problemas > CS a (1; El ÉS 
os valores enteros: (2; 
(x— 3)(x— 10) > 0 11. E Nos piden:2 + 3 =5 
Xx => 
- YA sel o Clave E 
—o 3 10 +00 (x- 4)(x-3)>0 
CS = (—00; 3) U (10; +00) 17, 8,3442 
is Ed a Desarrollamos cada miembro: 
6. x-0x+14>0 Los valores que no cumplen la inecuación son: 11x — 14> 16 — 14x 
xt 1 Sa 25x>30=>x> £ =12 
Xx =9 Por lo tanto, la suma de estos valores es: 7 a 5 
(x-—7)x—2) >0 Clave B El valor que no verifica para x es: 1 
Clave B 


42 | Intelectum E.* 


18. —1 <£%A<7 


Multiplicamos por 3: 
-3<4-—5x<21 


Restamos 4: 
=71< —5x<17 


Dividimos entre —5: 


L>x>-AZ >- 
XxX 5 14>x= 3,4 


Luego: 


> Xmáx. entero = 1 


2x-1 , 3x-2= 2x+1 
> 7 > > 


Reducimos: 
27x — 16 > 30x +35 
3x < —51=x <-17 


2 
09 


... El mayor valor entero es: —18 


20. (x-2?<24? 
Sacando raíz cuadrada en ambos miembros: 
—A4<x-2<4 
=2<x<6 “.XE[-2; 6] 


CD Resolución de problemas 
21. Sea la edad de Christian: x (n.* par) 
Del enunciado: 


X X E 
UE EEN BO 
36 <x (1) 
Xx Xx 
7 +5<28> 7<28 
x< 46 (2) 


De (1) y (2): x € (36; 46) 
Cumplen (n.? pares): (38; 40; 42; 44) 


Piden el mayor posible: 
... La edad de Christian es 44 años. 


22. Sea H =n.” de hombres 
M =n.* de mujeres 
= Delos datos, se tiene: 


H+M=<50 «o (1) 

H>2M (11) 
= — De(Il: H>2M=H+M>3M 

= 3M < 50 .(11) 
=  Porcondición: H=10 A M= 10 

De (Ill): > M= 10 

De (II): > H = 30 


... El número de hombres es 30. 


Clave E 


Clave B 


Clave D 


Clave E 


Clave C 


Nivel 3 (página 83) Unidad 3 

CD Comunicación matemática 

23. (V) (a; b) =(xER/a<x< bj) 
(F) (m;n) =(x€R/m<x+<nj) 
(V) [p; ql = (xER/p <x<q) 
(V) (t; +00) = (xER/t< x) 
(F) (00; U) =(x E R/x <u) 


24. 


AUC=|[-7, 20] 
C-B=(-5;0) U[A7; 20] 
ANB=(0; 9] 


[C NA] = (oo; -5] U (9; +00) 


CD Razonamiento y demostración 


25. 2x-a)<x Lx b) a>0 A b>0 


b 


Multiplicamos por ab 
zx — a) < abx — bYx — b) 
(a? =ab+ bx < a+ 
Multiplicando por a + b 
(a + b) (a? — ab + b?)x < (a + bila? + b*) 
(a + b%)x< (a + b)(aó + b%) 
x<a+b 


“. XE (—oo; a + b] 


Como:a>0 A b>0 
>ab> 0 
a+b>0 

a+.b> 0 


Clave C 


Clave B 
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14 2 3x+8 _ 23 
citic- +3 E 


5<x+3<8 
22 x<5 
x € (2; 5) = (a; b) 
>a=2Ab=5 
..b-a=3 
Clave C 


27. AM aX, 


-1<0 


ax — abx +a(b— 1) 
a 

ax(1 —b)-a(t-—b) 
a 


<0 


<0 


e 1)<0 (1) 
Como: b>1=1-b<0 ..(2) 


Teniendo en cuenta (2) en (1): 
x-1>0 =x>1 
Clave B 


28. x” + 2bx+3a<0 


Además: 31. 


4b? =12a> b?= 3a 


Reemplazamos: 
+ 2bx+b2<0 
(x«+b)<0 
positivo 
.XED 
Clave D 


Il 
AN, 
29. A 


3 5 


() 


Desarrollamos por partes: 


71x-2 -5xX+6 
1 ==> 


21x —6< 10x + 12 
m<tesx< E (01) 


32. 


5Bx+6 _- 9x +34 
(111) => <> 


25x + 30 < 27x + 102 


=>x> -36 AB) 


44 l Intelectum E.* 


30. 


(a) n ($): 


. 18 
Xx e(-38, *) 


CD Resolución de problemas 


Il 
A 


x+1<2x+7<4x +9 
A ——_—_— 

(0) 
De (1): 
x+1<2x+7=x>-6 


De (11): 
2x+7<4x+9=>x> 1 
(a (1: x> —1 
=xE(—1; +00) 


Según dato el conjunto solución es: 
(m; +00) 
.m=-1 


Nos piden el máximo valor de x en: 
e al: 
(222 > (2ry3 
94> 9-21 
=>4>7x— 21 


25 
<£b 
x= 7 


x< 3,57 
E X máx = 3 


De la inecuación: 
a+ a+ Í<0; a>0 


Como posee solución única, entonces: 


2 da(1)- 
a sa(5) 0 


a —-2a=0 
ala-2)=0=a=0va=2 


Solo cumple para a = 2. 


Reemplazando: 
++ L=0 
sx L=0 
pai 
Nos piden: a +x =2 -L => 
ak 
2- IG +1sk 
3-5 sk (1) 


Clave D 


Clave C 


Clave A 


Como: x € [2; 4] 
>2<x<4 
8<x+6<10 


AL 
—x+06 


El 
8 


10 

2>3-_1_> 
10 — x+6— 
9 


2 


23 
8 
1 23 
>3- >4 
A x+6. 8 +18) 
De (1) y (2): 
-.k=2,9 

Clave D 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 85 ) 


1. 


LL 242 
B) 4x-2y=6 
2x+y=11 
Luego: 
y=4 
x=35 => x+y=7,5 


C) Six=y: 
4x-2x=6 =x=3 
a(3) =8 
> a=8/3 


2. Seaxla cantidad de polos de S/.35 e y la cantidad 


de polos de S/.25, de las premisas: 
x+y=50  ..(1) 

35x + 25y = 1480... (2) 

Restamos: (2) — 25 X (1) : 

10x = 230 

ZO 


Clave C 


3. Para que tenga raíces distintas: 


A>0 
=> (-2(m - 2)? - 4(9m? > 0 
4m? — 16m + 16 — 36m? > 0 
32m? + 16m - 16<0 


4m?+2m-2<0 

2m 1 

2m 2 
(2m — 1)(2m +2) <0 
(2m — 1) (m + 1)<0 


. al 
mel To 


Clave D 
4. (x+2) =(x)? + 64 


A 
Area Área 
errada real 
+ dx + 4=x? +64 
4x=60 
“ x=15m 


Clave E 


9. 


Six=y = reemplazamos: 


8x + mx = 90 
mx — 3x = 24 
11x =66 
x=6 
Reemplazamos en una de las ecuaciones: 
48 + m(6) =90 
6m = 42 
.m=7 
Clave B 


2 2y+2x 


ON 14 4x-2y 
siza=E | ] 2 2y+4 


z e 


>z=14; 4x-2y=20 A 2y+2x=2y+4 
x=2 
8-20=2y 
yo 
“X+y+z=2-6+14=10 


Clave C 


Son correctas: |; 11 y 111. 
Clave C 


3x xX+5 
NN 
Operando: 
21x -—28 >2x +10 
19x > 38 
x>2 


=>xE (2; +00) 
Clave A 


L + > 3046 


21x +2 >9x +18 
12x> 16 
x > 4/3 


2 
1 E<g+ 2 por (3). 


x€ (555) >xEZ7:2,3,4,5 
... X posee 4 valores enteros. 
Clave E 


10. Formamos la ecuación cuadrática: 


11. 


É-—sx + p=0 


| | 
Suma de Producto de 
raíces raíces 


X —(2+5)x+(2.5)=0 
*-7x+10=0 
Clave D 


Piden: xP -+x3 =(% +X9) (É —xXo +x5) 


Por Cardano: 
XM+X=-4 A Xxx= 
4 +2x Xx =16 => x+x=15 
Andi 
1 
Reemplazamos en lo que piden: 
(ay015 — 4) =-88 
Clave B 
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LC Unidad Y 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 90) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


3 Y 


VALOR ABSOLUTO 


1. ELCUADRADO DEL VALOR ABSOLUTO DE UN NÚMERO REAL ES IGUAL 
AL CUADRADO DE DICHO NÚMERO REAL. 


2. Delas proposiciones: 


l [a+ b]=-x=x<0 
ll (— 2)? =|x— 2[x ER 


111. [2x — 2] =2|x — 1] 


CD Razonamiento y demostración 

3. 1 =x +2] >x+10 
Analizamos el discriminante: 
A= (1% - 4(19(2) <0 


Entonces: 
É—x+2>x+10 
Xx -2x-8>0 


Xx -4 
A 2 
(x— 4)(x+2) >0 


Luego: 


“. XE (=o0; 2) U (4; +00) 


4. [3x2 +4|+/2x-7| >2 
3% +4+1|2x-7|>2 
12x 71 > -4-3x 


Redefiniendo: 
12x-7/>20=>x€IR 
5. [83x-1]<5 


Por teorema: 
=5<3x-1<5 
AS<3x<6 


-7SxS2 
z 4, 
xs | 52) 


6.  |2x +4| = |x — 10] 


2x+4=x-10 V 2x+4=-x+10 


x=-14 3x=6 
x=2 
CS = (-14; 2) 


46 l Intelectum 2.2 


Clave A 


Clave E 


Clave D 


Clave A 


Clave B 


7. De la ecuación: 


(ox? —6|=0= (0x2 -6=0 


31x] -6=0=|x] =2 
>x=2 Vx=-2 
Xmáx. =2 


8. De la ecuación: 
112x] +4] =9+ Y? 
112x] + 4] = 9 + lx] 

_—— 


+ 
12x] + 4=9 + lx] 

lx] =5 
>x=5 V x=-5 
CS = (-5; 5) 


9. Dela ecuación: 
1 
| 1-x | = 


1 
1,5—x 


11 —=x] =/1,5 —x] 


Elevamos al cuadrado: 
(x — 1,5)? — (x- 1? =0 
(2 —3x + 1,5%) — (2 -2x+1)=0 


15-x-1=0 
1,25-x=0 


xo =1,25 


Nos piden: 
4xy - 1=4(1,25) -1=4 


10. De la ecuación: 
IIx— 3] - 5] =0 Ix-3|-5=0 


Ix=3]|=5 
x-3=5 Vo x-3=-5 
x =8 NA xo =-2 
Nos piden: 
Xx +xX9=6 


11. De la inecuación: |2x + 5] > 7 
Recuerda: |x| >asx=a V x<-a 


Luego: 

2x+5>7 V 2x+5<-7 
x21v x<-—6 

Xmáx Z-=-—6 


CD Resolución de problemas 


12. Del enunciado, establecemos la siguiente ecuación con valor absoluto. 
19 — x] =x|=x 


Clave E 


Clave E 


Clave E 


Clave C 


Clave E 


Según la definición: 


x>0(é Xx] -x= xv pó xX|-Xx=-X) 
x> 01 (2 —x] =2x V |xé — x] =0) 
x>0né—x=2x Vx? -=x =-2x 


v x(x- 1) =0) 
x20.(2-3x=0vx +x=0v 
x=0vx=1) 
x= 0 (x(x-3)=0V x(x+1) =0V x 
x=0vx=1) 


x20n(x=0Vx=3Vx=0V 
x=-1vx=0vVx= 1) 
CS =(0; 1; 3) 


Nos piden: 0+1+3=4 


13. Según el enunciado: 
11Ix] — 2] + 1]=4 
Por definición 
lx] 2] +1=4 v Jlx] - 2] + 1=-4 
IIx|=2]=3 v |x| -2]=-5 
lx] -2=3 V |x]-2=-3 Vxeg9S 


lx] =5 V kx] 1vxeg 


x=5 Vx 5VXEDVXESD 
CS = (-5; 5) 


Nos piden: -5+5=0 


Nivel 2 (página 90) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 
14. 


15. |. AEC Il. FEC II. BEC 
DBF DBA DFA 


MS 
[][=][=1] 


Nos piden: 
12 +9] =11 
1-1 -2]=3 
CD Razonamiento y demostración 


16. 


17. 


Clave D 


18. 


Clave E 


19. 


20. 


X+1= Lama 
7+1=x V 7! Xx 

Xx - 3X__ 

7=1 7 = 7 

- = E 

=2 x= 3 

E 

2+(-5)= RES 
pé-2]=2-3x>0 (1) 
2-20 Í2x (2) 
De (1): 


2 =2-3x Vx -2=-2+3x 
X+3x-4=0 v x?-3x=0 
Xx 4 x(x—3)=0 
x -1 


(x=1 Vx=-4)v(x=0Vx=3)  ..(3) 


De (2) y (3): 
CS = (-4; 0) 
12x + 1] =3|x — 1] 
2x+1=3x-3 V 2x+1=-3x+3 
4=x V BXx=2 
-2 
2 E 
:.05= [$4] 
pé+x-12=3-x>0 (1) 


3-x2 0O=x< 3 


De (1): 
4 x—12=3x Vx +x-12=-3+x 
+2x-1B=0 v -9=0 


Xx +5 (x — 3)(x + 3) =0 
Xx Xx =3 


(x=-5 V x=3) V(x=3 Vx=-3) 


-.0S = (25; -3; 3) 


x= 11=x?=x-1 
Sea:x-1>0=x=1 ..(1) 
Luego: 
x=1=x-x-1 
XÉ-2x=0 
x(x-2)=0 
x=0vx=2 ... (01) 
De (1) A (a): x=2 
Sea:x-1<0=x<1 ...(2) 
1—x=x-x-1 


x2=2=x=J42 V x=-42 ..P) 


Clave C 


Clave D 


Clave E 


Clave C 
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21. 


22. 


23. 


De (2) 1 (B).x =-—+42 


CD Resolución de problemas 


2 
Luego: x=(-42;2) 25. La ecuación es: E +3 - > 
bala Dependiendo del signo de (x + 3), se pueden analizar dos casos: 
A 
a 15 4 A) x+3>0=x>- 3; entonces: 
Por teorema: -1<5-x"<1 2-4 3 
= 2x 
4 x+3 2 
Restamos 5: -6<-—x"<-4 ! 
Simplificamos la ecuación: 
Multiplicamos por (-1): e +9x+8=0 
6>x1<4 (x+ 1)(x +8) =0 
6>1>4 =>x=-1 Vx=-8 
Ñ Pero x > — 3, solo cumple x = —1 
Invertimos: z <x< 1 
B) x+3<0s2x<- 3 (x es negativo) 
«($4) = 
2 
id 24 — 34 > absurdo 
Ix+3| 2 
De la inecuación: + 
2x3] <3x-8 .. La ecuación solo presenta una raíz real. 
Clave B 
Por teorema: 
3x -8>0 A (-(3x-— 8) < 2x-— 3 <3x — 8) 26. Analizamos los conjuntos: 
238 3x< 2x3 2x-3<3x-8) Xx 4<x-5x<4 
E di É-5x+4>0nx2-5x-4<0 
x2 En [Esxn5sx] oa 19>0 n EH < y < E A 
x5 
5441 5+441 
x E[B; +00) (x<1 V x>4)A 72 <x< > 
Clave B 511 <x<t var 58 
Ix 2] <2x Y:-2< xXx -5x+6<2 
=2x Ex -2<2x 5x4 8>0 Ax 5x+4<0 
=—2x<x-2 A x-2<2x XERAR-5x+4<0 
xE2 A 2x2 2 xER » (x-4)x-1)<0 
> 5 Mn o ox2-2 xER A 1Sx<4 
1<x<4 
O Luego: XNY=W 
e 2 213 + Clave A 
x€|2; +00) Nivel 3 (página 92) Unidad 4 
3 
Clave C | CD Comunicación matemática 
6 27. 
[x|+|x+ llos 5 
Ix+3| 
Se observa: 2x-5>0 >x25 ¿(l) 
Luego: 
XEXHB 5 
x+3 
2(x +3) 7 
En E2x-52x2>7 .«.(11) 28. |x| =lyl > x=y V x=-y 
Ix— a + b] = |x + a-—b] 
Mala $ x-a+b=x+a-bvVx-a+b=-x-a+b 
=>b=av 2x=0 
la ta 
x € yi+00) x=0 
Clave E Clave D 
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CD Razonamiento y demostración 


29. 


30. 


31. 


32. 


IxIx< 1 
+ Sea:x>0 (1) 
ts 
Por propiedad: -1 < x < 1 ss (UÍ) 
()N(M:0<x<1 (0) 
+ Seax<0 (111) 
x<0=x>0 
xER ..(1V) 
(1) (IV): x<0 (B) 
Finalmente: a U $ 


“. XE (og; 1] 


(02 112] + |x+1]=2 
pex 1 + + 1]=2 
Ix+1|+|x+ 1] =2 


2 +1] =2 
Ix+1|=1 
Luego: 
x+1=1 V x+1=- 
x=0 V x=-2 
-. CS =(-2; 0) 
12x — 1] < |x — 2] 


Elevamos al cuadrado a ambos miembros: 
(2x — 0 <(x-2)? 
(2x - 1? -(x-2%<0 
Aplicamos diferencia de cuadrados: 
(3x — 3(x +1) <0 
3(x — 1)(x=+1) <0 
(x— 1M(x+1) <0 


Puntos críticos: (1; 1) 


x= (21; 1) = (a; b) 
>a=-1Ab=1 
-.a+b=0 


(20 + [12=1x]>0 
Analizamos: 
2x-6>0n12-|x]>0 
x232 (x] < 12 
x23A-12<x< 12 
>3S<x<12 
Xx EZ; Xx Ef3; 4; 5; ...;12) 
Nos piden: 3+4+5+...+12=75 


Clave D 


Clave B 


Clave B 


Clave B 


33. 


34. 


35. 


36. 


De la inecuación: 


xé —21x]- 15<0 
xx? -21x] - 15 <0 
|x] 5 
|xl 3 
(Ixl — 5)(lx] + 3) <0 
—_— 
+ 
xI-5<0=1<5 
=>-5<x<5 
“.XE [5; 5] 
Clave C 


12x — 1] < |x +3] 
Elevamos al cuadrado: 
(2x — 1 - (x+3 <0 
(2x-1-x-3)(2x-1+x+3)<0 
(x— 4)(3x + 2) <0 


+ + 


Graficando: 
a 4 +o0 


Clave B 


= 1 
ez |>? 


Ix=1| > 2lx +2]; x+2%0 


x4-2 
Elevamos al cuadrado: 
(x— 1)? - (2x +4) >0 
(x—1-—2x— 4)[x-1+2x+4)>0 
(=x — 5)(3x + 3) > 0 
(x + 5)(83x + 3) < 0 


Graficamos: 


“.XE(=5; -1) - (-2) 
Clave D 


2% -T7kx1+3>0 
Recuerda: |x]? = x? 
2x1? -71x] +3>0 
21x] 1 
1x] 3 
(21x1 — 1)(Ix] — 3) > 0 
2lx]-1=0 A 
k=1/2 2 hd] =3 
x=+12 MA x=2+3 


SE Se 
=% =9 1 A 3 +0 
2 2 


Tomaremos las zonas positivas: 


lx]-3=0 


CS= (o; -3 lu-5 ¿jols +00) 
Clave E 
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CD Resolución de problemas 


a+ ¿)0—2) 

5 3.3 

37. f(x) = A === 

(x) 3 << E a] 
=> f(x) =5x- 10 


¿3 < 3 
Por dato: 5 <x< 5 


=> -3<5x<3 
=> -13<5x-10<-7 
> 7< |5x — 10] < 13 
—— 
11001 


.*. El rango de [f(x)] es [7; 13) 
Clave D 


38. Nos piden: A— B 
A=(xER/ lx — |x1] < 1) y 
B=(x €A/ lx — |x] - 11 < 1) 


Veamos: Para el conjunto A: 
Ix=|x1<1 8-1 <x- kx] < 1 


=  Six20= -1<x-x<1 (1) 
-1<0<1 
=  Six<0=> -1<x-(=x)<1 
-1<2x<1 
> -Lex<h 


50 | Intelectum e2.* 


Para el conjunto B: 
xXEAAM (x- |x| -1] < 1 
> -1S<x-kx]-1<1 
0<x-|x] <2 


= Six20=0<x-x<2 
=>x=0AxEA 
x>0nx>-1 


==, 2 


=>x=0 
=  Six<0=>0<x-(-x<2 
0<2x<2 
0<x<1 
Comox<0A0<x<1 
>xXEe9 


Entonces de (3) y (4): 
B=|[0; +00) 


Clave D 


PRACTIQUEMOS 

Nivel 1 (página 95) Unidad 4 

CD Comunicación matemática 

4. LaYb=bb>012>029%1 (F) 


7. 


12 


LOGARITMOS 


xL90S y 27 09 — glo” y 27 
Por Identidad: 
+ 27x =9x? + 27 

 —9x +27x-27=0 
-3%.3+3x.3-3%=0 


Il. log512 — logs4 = l095 q = logs3 (F) (3) =0 
x-3=0=x=3 
III. log46 = log,36% = logg4216 (V) Si dovete 
Solo Il es verdadero. 
log,a flog d | log b 
ClaveB 8. E= “A : y e ds nao 
A Reducimos: 
: logjalog,dlog,clog,b [Tog,5 
Clave D E = n 
ES logablogy clog, dlogya ¡=> 
CD Razonamiento y demostración log,a 
3. loga(3n? +2n + 11) =3 ES 15 =5 
3% =3n + 2n +11 Clave D 
3n + 2n-16=0 9. Dela igualdad: 
3n +8 2102 
+ 
n -2 19 [LE) = logp + logq =logpq 
(3n + 8)(n — 2) =0 
3n+8=0=n 8 po 
=0=n==% 
3 (p-q)=0=p=q 
n-2=0=n=2 
Nos piden: 
pd log¿p + log,q + 20 = log¿p + log¿p + 20 =22 
== => 
4. R=1logg27 + log416 1 1 
=R = loga23* + logy22* nisiinnós 
R= 5 PA 5 = 5 10. E =logg216 +loga64 +logy3169 +I0g20192010 
Clave C E =10gg6* + logg8? + log¡313? + 1 
a E=34+24+2+1 
5. nlogn = 3log36 = logn” = log36 -E=8 
mlogm =log256 = Logm” = Log4* daa 
Sumamos: dnd 
logn” + logm"” = log6? + log4* ES 
e dl 11. Dato: ab = 1 
logn”.m*=log6”. 4 k = al9p0,5 y plog¿0,2 
6 ¿4 
>m"” n=6 4 k= 0, 5-92 y p, 21092b 
2m=6A1n=4V m=4An=6 k = 0,5/00pb", q 9l0aa” 
Nos piden: log(n + m) = log(4 + 6) = log10 = 1 k=0,51+0,21=k=7 
Clave B Clave E 
5 3 12. Según el enunciado: 
6. | + log, [1 +=) + log,[1 + 
lcd 09,| >) 092/ m5) b la base 
N el número 
+log,(1 +4) =6 3 
2 n+8 logpN ; log, YN 
b _ logyN 23 
Reducimos: N log, YN N 
n+5)]/n+8)/n+412) _ b=3N 
09an( n (| n+8 Js 
log¿(n + 12)=6=n + 12=2 Por condición del ec 
b +logyN =3N + + 
n+12=64=n=52 ' 7 
Clave C > logyN = 7 
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"== A 


b = 3/3 


Nivel 2 (página 95) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


13. 
” 2 A 1 
log7X 2 


"log Yx = L0g,x 


mA 
logyx" = og X 


=  logg25 —log¿25 4 1 
= — log23* + 5log,3 = 10log,3 
5log,3 + 5log,3 S 10log, 3 


— 

E 

N ola ajo 
[1] [v] 
aj 


EN 
2 
2 


o 


1 


CD Razonamiento y demostración 
(1) 
...(2) 
...(3) 
) 
) 


15. a=log/b 
b = log,c 
Cc = logad 
bcd=128 
b+c=6 


(2) y (8) en (5): 
log,c + logad =6 


log,cd =6 = cd= 2 =64 


(01) en (4): 
b.64=128b=2 


En (5):2+c=6=c=4 


En (1): 


a = log,b = log72 = 1 
Nos piden: J =*+?/c.d = 9/64 =4 


16. 4logy (5) + 3log, (5) = 5log,a — log,27 


003) +on(3 


Reducimos: 


00(2)(3) «vo $) 
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m0 
5 


(F) 


3 
) = log,a* — log,27 


Clave C 


Clave D 


Clave C 


20. 


21. 


. De la ecuación: 


(22 522 +6=0 


pa -3 

22% -2 

2x _log3 

2%=3=2x= log2 — log,3 

_ log,3 

5 

2.2=2=x=1/2 

. Condición: 
NS gu977 


S glogarivé) 8 — gl/3logzx? _ yaloggx 
Logaritmos en base 3 a ambos miembros: 
log¿x = log¿2709:% 

logzx = alogax logz2 

logz2 = L =a = logy3 


Nos piden: 
1 1 


lod = == = ——>5— 
9122 Tog,12 — 0g,2203 


e 1 Ze l 
peas 2+log3  2+a 


Dato: logyy = 2 


253 
Además: 19,22 ) =5 


logyxé + loguy? — log416 =5 
2loga| x| + 3logyy - 2 =5 
2log4| x | + 3(2) =7 


logalx] =L =x=2vx=-2 


P = logyantilog,colog,4 
P = logyantilog,(—log/4) 
P = logyantilog,(—2) 

P =1log227? = —2l0g72 

.P=-2 


Clave B 


= 3 [509,7 y 1 =U. TFT =2 
: [log 10 


Clave B 


Clave D 


Clave C 


Clave B 


Clave B 


CD Resolución de problemas II. 70 > /80 = logz70 > logz /80 


22. Sabemos: logyN” =nlogN »A log10 =1 = logz70 > log¿80 (v) 
Aplicamos: 
nlog(2x — 1) + nlog(x— 1) =n; n%0 Ill. log44 =l0g1gp4 > log 4/4 =lo0g102 
log(2x — 1) + log(x — 1) = 1 => (4=2 (v) 
Recordamos: log,A + logB = log AB; A y B € IR IV. log,25 < logs27 A log,64 < logj67 


Luego: logz25 <3 A 3 < logy67 
log(2x — 1)(x — 1) = log10; x > 1/2 A x > 1 logz25 < 3 <log487  (V) 
(2x — 1)(x— 1) = 10 


(2x — 1)(x— 1) =(5)(2) .. x=3 +: Todas son verdaderas. 


Clave B Clave A 
23. Recuerda que m; n y p forman una progresión aritmética y geométrica a la - CI) Razonamiento y demostración 
vez si y solo si: 15 
m=n=p 26.  log,x + log, X + log, ,X + 69 sea 
Según lo dicho hacemos: 4 4 15 
Il log,X + 7 log,Xx + — logox + EN log,x = eN 
A a > 
2 
(log,A) — 1 = logag2 = 3 — log,B 4 15 
pl PRA a logx[1 + 5-=1+2]=-> 
2 2 
Del: la (5)-4 
log¿A — 1 =3 — log,B satdl Ed 
log2A + log,B = 4 log,x =3=x= P 
AB=2* 0) i=b 
Dell: Clave A 
log2A — 1 = l0gag2 
log,A= 1 + logpg2 27. Dato: x = 1/3 0) 
E =109, (397% + 4109, 4 glo ¿X 
Reemplazamos: AB =2* Ñ pe bo? hn A 
log,A = 1 + log,:2 E =1l09,13%%3% + 404% 4 6%6 
+ Por propiedad se tiene: 
log¿A = 1 + log,2 E=109, (2 +12 +12) 
log,A= 1 + 1 = 5 E =1l0g, 3x? = log, 3 + log, x 
5 , 
A=91 Reemplazamos (|): 
“ -.E= l0g1973+2=10+2= 12 
En (1): B=2* Clave E 
B ze 1 28. 2logy(x?—7x +21) = 3974 
Nos piden: 19227.) = l0g2| 25 | = 7 
294 Intercambiamos: 
" Clave C 2log[x? — 7x+21) = 41973 — (aya 
Nivel 3 (página 96) Unidad 4 2logy(x2—7x421) = 2210975 
9) Comunicación matemática log, (x? — 7x + 21) = 2log,3 = log,3? 
2 _2_ 
24. log(lx] — 1) =1 +2 log, ,/2 as =9 
log(Ix| — 1) = 1 + logyo2* Xx o 
log(lx] — 1) =1 +log8 A 
log(Ix] — 1) =log10 + log8 cd es 
log(Ix] — 1) =log80 
he | - a sel 81 decai 
nó Clave B 
Luego: 4 x]— 1 = 481 —1 =2 29. y = 250053 y galo9,? y 3/79 
Clave E 109,3 109,2 mu 
25. Usamos propiedades de logaritmos: yA y Az 
l.. log465 > log¿64 » log,49 > log,40 y23 eS + (3, (372 
log465 > 3 A 2 > log740 
3 a cd M4 2942 = U27 =3 
= log465 > 3 > 2 > log740 (V) 
Clave B 
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30. Dato: 
logax? = a =logax = al4 
logay? =b >logay = b/4 


Nos piden: 


S = 20l0g910 JE a 70 000(%) 


S = 2[logex — logoy] 


Reemplazamos: 


Clave D 


31. Analizamos: 


10 =log(/x= 4 + 4/6 =x) 
x-4>016-x>0n 4x4 +4/6-x>0 
x>24Ax<6n (1x4 +4/6=x)?>0 

x>4Ax<622(J/(x — 4) (6 —x))+2>0 
4<x<6n24(x — 4)(6 —x) >- 2 
4<x<612 J(x—4)(6 — x)>0 
4Sx<6A(x-4)x-6) <0 
4Sx<6»A4<x<6 


x € [4; 6] 


Clave B 


32. Efectuamos: 


3 2 1 
log,45 +3 * log40+2 ' logs72 + 1 


MA E ES A 
log,45 +log,8 — log340 + log39 — logs72 + log55 


E 2 1 
= Tog,360 * loga360 * log,360 


= 31093572 + 21093603 + 1093605 
= loggg02> + l0gagg 3” + l0g3g95 


= l093gp2. +3? -5 = l0gagp360 = 1 


Clave C 


CD Resolución de problemas 
33. Del término general de la sucesión (a,); tal que: 
a, = logp, si existe un primo p y un k entero no negativo tal que n = pr y 


an = 0, en cualquier otro caso: 
Los divisores de 72 son: 


1; 2; 3; 4; 6, 8, 9; 12; 18; 24; 36; 72 
a =logp; (1 =p; siendo p primo) 
ay = log2; (2 =2*) 
ay = log3; (3 =3*) 
ay =log2; (4 =2?) 


ag=0 
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ag = log2; (8 = 2%) 
ay = log3; (9 = 3?) 


ay2 =0, a1g =0; a7, =0; azg =0; az, =0 


Nos piden: 
24 + 297 + 23 +44 + ¿+ Ag + Ag + 219 + Ayg + 294 + Agp + 272 
= logp + 3log2 + 2log3 = log72p 
Entonces: 
Para p = 2; la suma es log144 
Clave E 


. P=2.(2.3).(2.3%).(2.3%)... (2.3% 


p=2131+2+3+..+9 
9(10) 


p= 2 337 


p=210 345 


Sabemos: 
1 


A 
log.P — log,210.3% 


_ 1 
— 10log, 2 + 45l0g, 3 


logpn = 


Según el dato: 
logan=M A logan =N 


_ 1 _ MN 
iS 10,25 TON +45M 
MoN 
Clave B 
A E A 
logz3 + logz (10€) ? log¿e + log, (30) Ñ log 10 + log(3e) + logz (e) 


La suma de logaritmo en la misma base es igual al logaritmo del producto. 


<A 1 1 4 
— logz30e log,30e + Tog30e * logze j 
1 


Aplicando la propiedad: Togya = log,b 


M = l093ge3 + l09zog2 + l0930210 + log,3 — 1 


M = logzg¿30e + log¿3 — 1 
M= 1 + log,3 — 1 
M = log¿3 = In3 
Clave B 


PRACTIQUEMOS 
Nivel 1 (página 100) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


1. 


VVFVF 
Clave A 


b) 111,4] 


e) x€[-5; -3] = [función linealff(x) = ax + b 
d) |f(x) = k (constante 
10) =4 


e) Del gráfico: 
14) =[-1] 
(2) = 


CD Razonamiento y demostración 


3. 


a: elementos de A 

b: elementos de B 

= los que cumplen a < b: ((3; 7), (6; 7), 
= R=((3,7), (6; 7) 


FUNCIONES 


9. 


x=1 >1(1)=8-21)+2=1 
x=2 >f(2)=2-22+2=2 
x=3 >1(8)=3-23)+2=5 
x=4 >1(4) =4-24)+2=10 


> 
Í 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
4 


. Obreros con días son inversamente proporcionales: 


> y= 2 donde: y = obreros 
x= días 


Dato: 20 = É > k=160 


Piden: 16 = X 
Xx 
o 160 40d 
X= AG 10 días 
Clave C 


Clave c | D Resolución de problemas 


Por ser función: (3; 4) = (3; a?) 
EM 
a =4 
a=x2 
También: (a; 7) = (2; 1) =>a7%2 
..a=-2 
Clave B 
G(-7) = 2(-7) + 13 = -1 
. F(G(-7)) = (+1) = 4-1) - 1 
==5 


Clave E 


x+3%0>x%-3 
Domf = IR — (-3) 
Clave B 
=1<x<3 
-4< 4x< 12 
-7<4x-3<9>-7< f(x) <9 
+. Ranf=[-7; 9] 


Clave A 


y =2xé +3x +2 

2 +3x+2-y=0 

ComoxE IR => y CIR 

=>A>0 A=9 - 4(2)(2 - y) 
A=8y-7 

Donde: A (discriminante) 

8y-7>0 


ió de 
123 -.Ran(x) = +0) 
Clave D 


11. 


y = -2 (función cte.) = N =-2 


Para M: 
Como se cortan: y =-2 A y=2x+4 
> -2=2x+4 
=3=x 
=M=-=3 
¿¿M+N=-5 


Clave C 


Uniendo los rangos: (gráfica de imágenes) 
Clave B 


Nivel 2 (página 101) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 
13. 


A) b=cC 

B) R 

C) Q(x) =0 

D) Q(x) 0 

E) Función identidad 
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== A 


A) Función cuadrática: al +bx+c=0 
> (0;0)ef=c=0 
y=axé +bx+c=0 
al 
> (24 ef >4=4a+2b O 
4h=0=b=0 
>a=1 


y=Xk 


De la gráfica 


B) Dex € (oo, 0] (decrece) 
De x € [0; +00) (crece) 


C) (0;0) 
D) (0;0) 


CD Razonamiento y demostración 


15. 


De acuerdo a la correspondencia del diagrama sagital para cada una de las 
funciones tenemos: 
e a 

F(5)+F(8)  3+1 


Clave A 


.A=(3,5,7) 


B = (2; 4; 6) 
AXxB = (3; 2); (3; 4): (3; 6); (5; 2); (5; 4) (5; 6); (7; 2); (7; 4); (7; 6)) 
Ry =((x y) EAXB/x+ y =9) 
Luego: 
Ry =((3; 6); (5; 4); (7; 2)) 
Ro =((x y) € AXB/y=4) 
Luego: 
Ro =((3; 4); (5; 4); (7; 4) 
Ry — Ra =((3; 6); (7; 2)) 
-.Dom(Ry — Ro) = (3; 7) 
Clave A 


. Dominio: IR — (2) 


x+1 
x-2 


Rango: y = 


Despejamos x > x = 


Por lo tanto: 
Dominio: IR — (2) 
Rango: IR — (1) 


Clave D 


. -3Sx<2 


9>-3x> 6 
11>2-3x>-4 
11>y>-4 
-. Ranf=[-4; 11] 
Clave E 


.5=x>0 


5>x 
Domf = (—oo; 5) 
Clave C 
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2 
109 = 43 14 A 


XX É —5x +6) 


é (x— 2)(x— 3) e 


(x-2x-3) 
> f(x) = Xx conx e (0; 2; 3) 
.. Domf = IR — (0; 2; 3) 
Clave B 


- (0,12) € y = 12=a(0) +b 


b=12 


(6,0) €x = 0O=a(6) + 12 
a=-2 


«.a+b=-2+12=10 
Clave C 


. La gráfica es de la función inversamente proporcional. 


f(x): y = - se observa que (6; 2) € f(x) 


Evaluamos: 


> 2= => k=12 


12 


La función es: y = Eé (1; m) también e f(x), evaluamos: 


m= - -.m=12 
Clave A 


CD Resolución de problemas 


x2 +2 x2+2 


Sabemos: 
*>0=>x+2>2 


1 1 
0< £ + 
442. 2 


Sumando 1: 


-Ran(f) =(1; S 


Clave A 


Fx) =aé +bx+0>F(0)=0=2 


Completando cuadrados: 


2 
Por dato, FX) 12 =1 > b?=4a 


. Ya? — 50? _ 91a? —5(4a)? 4 
ab? 


tMa(4a) 4 
Clave C 


Nivel 3 (página 102) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 
25. De la gráfica: 


A) DomrF:[[=3; 5] 


DomG: (3; 7; 9) 


M7. .24 ra 
RanF: e RanG:(-5; 8; 1) 


B) F(5) + G(3) = +5) 


F(0) - G(7) = [01+[1]= 


C) FiGl9))=F(ES)- 
D) 
26. Al trazar una recta vertical corta en 1 p 


a), b) y d) 
n.* de funciones = 3 


CD Razonamiento y demostración 


27. (0; 2) y (0; a — b) € RR (por definición) 
E IF 
>2=a-b 


(5: 8) y (5; a? —b?) eR 


a? — b?=8 (diferencia de cuadrado) 
> 
(a + b)(a — b) =8 
—— 
2 

a+b=4 ce (1) (+) 
a-b=2 (2) 

2a=6 

a=3,b=1 
a =37=188 


28. H(4) = 2; G(0) = 6; G(1) =2 
H(7) = 9; G(-2) = 11 


246 ,3_8,3_ 
rd EL 
b+45 _ 

29. DH 2 b+ bd 

>b=-1 


30. f=((-1; -2), (0; -1), (1; 0), (2; 1), (3; 2)) 
Se observa: (0; -1) Ef 


31. A<yE 
24<X_3<- 
dE 3< 1 
87 2121 
Domf = [-2; 4] 
_2x+1 

32. 1=%3 


unto a: 


Clave C 


Clave C | 36. 


Clave E 


Clave A 


Clave A 


33. 


34. 


35. 


Xy —- 3y =2x+1 
Xy -2x=3y +1 
x(y —- 2) =3y +1 


— Y-240 > y22 


-.Ran(F) = IR — (2) 


Clave C 
O A 
(x+4)x—2) 
Domf = IR — (-4; 2) 


Fx) = XA2; 4) 


Clave E 


y = |x| se desplaza 3 unidades a la izquierda y se 
forma y = |x + 3] 


y = |x + 3| 


Cuando x=-3 = y=0 
(3; 0) pertenece a la gráfica 


De la gráfica: Dominio: IR 


Rango: IR* 
Clave A 

Sea el vértice V(h; k) 

hi 2 10) = 1% + (6) +3 
2a 

| | | 
a bc 

E, 

2(1) 


> k = f(h) =1(3) = 3? — 6(3) +3=k=-6 
.Vértice(h; k) = (3; -6) 


Clave B 


CD Resolución de problemas 


37. 


A mayor velocidad, menor tiempo. 
= Es una función de proporcionalidad inversa. 
V.T=k 0. (1) 


pa 
80.3=k 
k =240 
Para T =2, de (1): V. (2) = 240 
V= 120 km/h 
Clave C 
h(x) = -4(x? + 2x) 1 


E —— 
Ax + 1)? 1) 1 


de 
y = Ax + 1)? +3 
y =3=-4(0— (4) 


=> vértice (h, k) = (-1; 3); a<0 


(La parábola se abre hacia abajo). 


Ranh(): (=00;3] ... (1 
9(x) = 202 + 4x) +1 
a 
9(x) =2((x +2)? 4) +1 
y =2(x +2)? -7 
y +7=2(x +2) 
y (== 2 (Y; 
Loly | 


k a h 
Vértice (h; k) = (-2; —7) 


a>0 


Y 


0) 


9(x) 


=e  -7 3 
Ranh N Rang: [—7; 3] 
Clave E 


. Como F es una función lineal: 


=> F(x) = ax +b 


Datos: 
F(1)=2=F(1)=a+b=2 
F(2) =1 =F(2) =2a+b=1 


De (1) y (11): 
a=-1Ab=3 
> F(x) = +3 


Al 
0) 


Nos piden: 
F(20) + F(-18) = -20 + 3 + -(-18) + 3 
F(20) + F(-18) =4 
Clave D 
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PROGRESIONES 


PRACTIQUEMOS De (1) y (2): 
Nivel 1 (página 106) Unidad 4 
ivel 1 (página ) Unida r=229,=3 
CD Comunicación matemática 
=>44=41 +3r 
1. LaPAtiene razón r =20-— 16 =4 
.a4=3+3(2) =9 
=>x=8+4=12 
y =20+4=24 ievab 
“.yIx=2 
6. PA,: -9; -3; 3; 9... 
Clave C 
r=6 t, = -9 + 6(n — 1) 
Xx _27 TA 
2. AE PA): 5; 10; 15; 20 
É-3. 38 F=5 1,9 
Donde: 5n = —9 + 6(n — 1) 
ad bl 5n =-9+6n -6 
y=27x3=3* n=15 
2=39x3=3Y8 Clave B 
224 
>AM-33 -_3 7. ctiutik 
Z 37 
Datos: 
CuleiD - t+t=12 0) 
Sabemos que: t, =ty + (n — 1)r 
CD Razonamiento y demostración 
tb=t +r; tg=t +5r 
3. Enuna PA se cumple que la razón: 
r=22-y-(2y+8)=2y+8-y Reemplazando en (1): 
de 2t, +6r=12 
a DE t,+3r=86 (0) 
y -5y+6=0 
0 < - t+ty=60 0) 
y 2 .y=3,2y=2 O E Aa 
¿=1, +4r; ty=t, +8r 
Clave E 
Reemplazando en (11): 
2t, + 12r =60 
4. EsunaPA de razón 2. t,+6r=30 LB) 
- (1131 
> Sp= —3— pp (1) 
- (01): 
A) (8) (0) 
ES 3r=24>r=8 
n=66; en (1) 
S, = 4356 En (01): t, + 3(8) =6 
Clave B le 
5. Del enunciado: NospiDó 
ay +a5=14 Y =t +3r 
ay +a +4r=14 «ty =-18 + 3(8) =6 
>a4+2r=7 (1) Clave D 
Además: 
az +ag=20 8. Datos: 
a +2r+ ay +5r=20 t,=12; t,=972; S, = 1452 
2a, +7r=20 (2) 


58 l Intelectum E.* 


Se sabe: 


n-1 


t, = 10 
972=12q"7* 


81=q 7? = q"=8%q 
Además: A 

1 
==) 


n 
162 = 12 +) 
q=1 


29 =)=q"=1 


(1) en (11): 

121q - 121 =81q -1 
>q=3 

Reemplazando en (1): 

81=q"71 

8=3071 > 4=n-1 

A 


(1) 


0) 3x +9 159 —47 
r 


56 = (3n + 2)r ...(2) 


Dividiendo (1) y (2): 
20_ n+1 
56 3n+2 


0 >n=4 


Reemplazando n = 4 en (1): 
20 =5r 
r=4 


Clave B 
12 A 


3x términos 


47-5 


x términos 


n.? términos: x +2 = 


p= 112 _ (1) 


Igualamos 


oy: 2-22 


“x=5pAr=7 


Clave E Clave E 


Nivel 2 (página 106) Unidad 4 
CD Comunicación matemática 


9. A O 
13. |. 10-x=x-2=x=6 
2 2 II. Como es PA la suma de las equidistantes es cte. 
n(n +1) n(n +1) 
5 ER > =0 “.Xx+y=60 > z2+2=60 
z =58 
Clave D : ata 
III. Piden n.? de términos 
CD Resolución de problemas 
40. 1 =m?- m=3m — m? +. n.* términos: o +1=15 
2m?=4m > m=2 (+1, _/2+58l40 _ 
IV. S, cn o Js 450 
Luego: 
V t +4 2458 _ 29 
La PA. es 2; 4; 6; ... 2 2 
De razón r =2 
14. A) q=1/2[Decreciente] 
q= 7[Crediente ] 
Como: 
q= [Creciente ] 
a =2 +92) =20 q = -2[ Oscilante ] 
. -[(2+20 a 
di Sy=(22).10=110 de 
Clave D 1-1 
B) Y 
e A (€ hp 
a j 
n términos 2n términos gu 49-5 pe 
dn+2=9 +(n + 1)r 4 
23 =3 + (n + 1)r n=12 
20 = (n + 1)r (1) 343 
a AA 
Además: P= E VÓN 0,18 


A3n +3 = 59 =3 + (3n + 2)r 
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CD Razonamiento y demostración 


15. :a; a”; 3a (1) 
=al-a=3a-al 
2a?-4a=0 
ala-2)=0 
=>a=0va=2 ..(2) 


De (1) y (2), necesariamente: 
a=2=r=2 


Se tiene la PA: 
22,46; ..2+(n-1)2;... 


> 
an 


E (25 10 = A +1) 


-S,=10(n + 1) 


16. Si: 
(x+ 3); (x); (2x); ... es una PG 
2 
x+3 Xx 
x=2x+6 
=x=6 


r r 
A AS 


17.:a, a+vVa:;2a:.. 
r= (a+/a)-a=2a- (a+ /a) 
la =a —da 
2/a =a 
da =8? 


a=4 
Luego, la PA es: 
:4; 6,8; 10; ... 


Por lo tanto: 
La suma de los cuatro primeros términos es: 28 


18. 19; b; c; 61 
SWATOARUA 
Ho + + 


61=19+3r=>r=14 


b=19+r=33 
c=33+r=47 
. b+c_80_20 
76 716 19 
19. Como: 
a=2%, q=2 
> aj =a1 q =272, 248 =248-2 
o. ay =2% 


60 l Intelectum E.* 


CD Resolución de problemas 
20. ::7;...; 448 
S, = 889 (dato) 


Sabemos que: 
t,= tg 
448 =7.q""*=q"=64q 


nz 
S, — = 889 


Reemplazando (1) en (1): 


1291 - 889 > q=2 


Reemplazando q = 2 en (1): 
A 
2ñ=7 


Clave C 24. Sabemos: 
ty bit; de 
t; = 1 
Dato: : ty; t;g ; ta4 (PG) 
Se cumple: tip? =t . ta 


Clave C 
Recuerde: t, =t, + (n— 1)r 


0) 


Clave C 


cl 


En (1): (1 +91)? = (1 +0)(1 + 33r) 


Reduciendo: 48? = 16r = r= 


Nos piden: tg7 = 1 + (67 — 1)r 


a ¡ q 
45 =1+66. 7 =2 


22. Só =9.Sz 


(+1)? — 1) = 94 — 1) 
q =8>q=2 


Clave B 


3 


Clave C 


Clave E 


Nivel 3 (página 107) Unidad 4 


CD Comunicación matemática 


23. |. Vemos que los lados se reducen a la mitad 


8421... 
Es una PG de q = 1/2 


> Ladon.* 7=t,=8. (1/2) 


Clave D 


Il. Áreas 8?; 42: 22: .. 


25.24.22. PGderazónq=1 


Clave C Z 


E A 
28. 23 8 


Lom 


4 


6 
> A=9=2. (7)'= 5 = om 


1_ 1_ 
4 4 4 
= 85,25 cm? 


IV. Simi de: 2%, 24,2%; ... q = 1 


24. 
A) (V) 
5... 35 


= 
4 medios aritméticos 
5-(5) 
4+1 
> laPA: 5; 3; 1; -1; -3; -5 
ZA 


> fr= =-— 2 (razón de la PA) 


24 medios aritméticos — 0 =0 


B) (F) 
A 
3” 192 
= 
5 m. geométricos 


C) (F) 
Sea la suma: 
s=2+3 +4 +5... 10? 
S=-124+ 124243245... 10? 
AE 
n(n + 1)(2n +1) 


6 
Donde n= 10 


>S=-14+ OS É ———— 


D) (F) es la semisuma 
E) (V) 


CD Razonamiento y demostración 


Sea n el n.* de términos: S, = 0 
ata 
(E)0-0 


a +a,=0=a¡=-a,= 101 


Clave D 


26. 


27. 


Luego: 
ap = 24 +(n- 1)r 


101 =101 + (n 9] 5) 


— = 202 >n-— 1=404 


-.n=405 


Clave C 


Sin=1 S¡=t,=13 
n=2 S,=t,+t =46 

to = 33 
> LaPA: 13; 33; 53; ... 
Piden t,, =ty + (20)(20) 
to = 13 + 400 = 413 

Clave C 

Sabemos que: 
t=ti qa 
972=12.q"71=q"=81% ..l) 
Por fórmula: 


8.=t E = 1 


Reemplazando (1) en (I1): 

(81q —1) 
q=1 

Desarrollando: q = 3 


Reemplazando en (1): 
9=%=n=5 


1452 = 12 


Clave C 


CD Resolución de problemas 


28. 


aja+ra+2r 
a+a+r+a+2r=21 
3a +3r=21 
a+r=7 
>a=7-r «(1 


Del enunciado: 
PG.a+3a+r+3a+2r+8 
—— 


dl 
100 = (7 —r+3)(7 —r+2r+8) 
100 = (10 — r)(15 + r) 
100 = 150 — 511? 
+51-50=0 


r =5 

=3Tr=5 
r e 
Reemplazando r = 5 en (1): 
>a=2 


Por lo tanto: 
El mayor es: 2 + 2(5) = 12 


Clave B 
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29. 


30. 


31. 


32. 


aja+r¡a+2r 


a+3=2ka+r+10=4k;a+2r+2=3k 
k=a+3 =a+r+10=a+2r+2 


2 4 3 
a =r+4 0 (11) 
3a+9=2a+4r+4 
a =4r-5 (2) 
De (1) y (2): 
r+4=4r-5 
9=3=>r=3 


Reemplazando en (1): 
“a=7 


:18; 22; 26; ... 
Sabemos que: 


S= (2 +(n- 193 


Reemplazando: 
(2.18+(n-1).4) 


la 


= 480 


= 480 


n> NM 


4(9+n- 1) 


(n + 8)n =240 = (12 +8). 12 


Del enunciado: 
t; + b A 5 


Además, como cada término es igual a tres veces la suma de todos los 


términos que le siguen, entonces: 
La PG es infinita. 

ty =3(t) +t3 +...) 

ty =3(t, .q+t; tres) 
ty =3(q+0+q+..,) 


9 


a 2% 


gal 
“-9=>7 
: tes tag; 40%; 10%: tg; tig? 


Del enunciado: 
ty +t10? + tQ! = 1365 


>t(1+02+q1)=1365  ..(l) 


Además: 
tq +t,q7 +t,qó = 5460 


=t,.q(í+ q? +04) =5460 ..(2) 


Dividiendo (1) y (2) tenemos: 
— === =>q= 4 


62 [ Intelectum E.* 


MARATÓN MATEMÁTICA (página 109) 
Determinamos 


1(5) = 3(5) -2=13 

f(7) =4 - (7) =11 

(3) = 3(3) -2=7 
A 


1; 3; 5; ... es una PA de razón 2 
tip=1+(10- 1)2= 19 


1+3+5+..M _32 


m 


G(x) = 


Formamos G(x) a partir del dominio: 


0D<x<4 
4<x+4<8 


A 


TN 
= 
AA ajo 


logáx — Blogyx +8 =0 

log4x Le 4 

logyX -2 

= (log,x — 4)(logyx — 2) =0 
x=4%; x=4 

x, =2% xo =2 


Clave D 


Clave B 


Clave C 


Clave D 


Clave C 


Clave C 


Te 


10. 


(2; 11) = (2; 3a — 5b) 
11 =3a — 5b (1) 
(5; a — 2b) = (5; 4) 
4=a-2b ..(2) 

Resolviendo de (1) y (2) tenemos: 
a=2nb=-1 

b_9-1_ 1 

a=2 =5 
x? -3x]+2=0 
xx]? -31x] +2=0 
lx]? -— 3|x] +2=0 
lx] 1 
lx 5 
(1x1 — 1) (1x] — 2) =0 
lx]=1 v lx]=2 
x=3+1 V  x=z2 
Ix=3|=x+1 
>x-3=x+1 V x-3=-x-1 

xED vV  2x=2 

x= 

>xXx=1 
Tabulamos x=0 = y=2 = (0; 2) € f(x) 


y=0=x=-4 > (-4; 0) e f(x) 
Ubicamos los puntos (0; 2) (-4;0) y unimos: 


2 
=4 


11. Tomamos logaritmos en base b. 


logpb**?=l0g16 
logpb* 2 = log, 1/4 


Aplicando propiedad de logaritmos: 
x +2 =l0g,16 (1) 
4 — 2y = logp1/4 ... (2) 
Clave E 
De (1): x =log,16 — log,b? = 2log, 4/b 
_ log, 4 +logpb* 
a 2 
y= Log 4b* 


De(2): y 


Formamos x/2 y 2y: 
> = log; 4/b 


2y =logp 4b* 


ClveE LX 42y= (10, L+ log, 4b*) = log 16b* 
Clave A 
12. <7= |15x] < 30 


30 < 15x < 30 
=2<x<2 


115x | - 2 
A 


Clave C x € (-2; 2) 
Clave C 


13. M=log22 + loga4 + log28 + ... + log¿2” 


M =1log22 + log¿2* + logo2* +... + log¿2" 
n(n +1) 


M=1+2+3+..+n= > 


Clave E 
Clave D 
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